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e | event DALGIC
AYDINLATMA TEKNOLOJILERI

I LED teknolojisi ve nesnelerin internetinin hizli gelisimi,
aydinlatma araclarinda kullanilan mevcut sistemlerin degismesine
ve evrimlesmesine buna bagli olarak yeni nesil akilli aydinlatma
sistemlerinin olusmasina sebep oldu.

SAYFA 03

e Necmi Cem KOYUNCUOGLU
AYDINLATMA TEKNOLOJILERINDE
LED KULLANIMI

B LED aydinlatma, elektrik ampullniin icadindan bu yana
aydinlatma sektorlinde belki de cidir agan en biytk gelisimdir.
Gelisen teknolojinin de etkisiyle LED Uzerine yapilan calismalari, LED
kullanim alanlarini ve avantajlarini inceleyelim.

SAYFA 11

e Gamze Nihal KARAKUS
LI_E_D AYDINLATMA UYGULAMALARINDA
GUG KAYNAKLARI

M ic ve dis mekanlarda LED aydinlatma cagi giinden giine
ilerlemektedir. LED'leri calistirmak ve sunduklari performanstan

en iyi sekilde yararlanmak icin giic kaynadi secimi son derece
onemlidir. Glic kaynagi secerken goz 6niinde bulundurmamiz
gereken ozellikleri bilmek LED aydinlatmanin verimliligini artiracaktir,

SAYFA 18

* Semih EROGLAN o 55\}\
ALUMiNYUM HAMMADDESININ / /%
PCB’LERDE KULLANIMI { \/&

‘i;}*;'\\

M Aliiminyum PCB, LED (rlind bulunan cihazlarin
omriind uzatir ve kararliigini artirir,

SAYFA 23
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e Erkut BENLI

ORTAM ISIGI VE YAKINLIK SENSOR Mg
M Mouser satis portfGyiine yeni eklenen AMS'nin yeni TMD2712
sensorleriyle mobil cihaz ekranlarinda yaklasma algilama yonetimi ve b

giyilebilir cihazlarda benzer ¢oziimler sunuyor.

SAYFA 27

e Saadet TAS
DOGRU AYDINLATMANIN i$ HAYATI
UZERINDEKI ETKILERI

M insan psikoljisi icin 8nemli olan aydinlatma, giindelik yasam
disinda calisma hayatinda da 6nemli bir role sahiptir. Bu yazimizda
aydinlatma teknolojilerinden ve aydinlatmanin is hayatina olan
etkilerinden bahsedecegiz.

SAYFA 28

| www.megasan.com
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/ a araglarinda
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e | event DALGIC
AN

aglar boyunca insanlar

karanliktan kurtulmak ve

ozellikle geceleri mevcut
kosullar iyilestirmek i¢in pek
¢ok yontem denedi. Bu yontem
ilk olarak ates ile baglad.
Ozellikle medeniyetlerin daha
hizl gekilde kurulmasina imkan
veren ates, ayni zamanda 1sinma
ile aydinlatma imkéani saglad.
Bu durum binlerce yil stirdii ve
insanlarin gelisimine 6nemli
katki sundu. Giinumiizde ise
hala aydinlatma amach ateg
kullanilmaya devam ediliyor.
Fakat gelisen teknoloji insanlari
¢ok daha yukariya cekti ve
aydinlatma sistemleri olduk¢a
giicla bir noktaya ulagtu.

Son yillarda teknolojinin de
gelisimi ile birlikte bir¢ok
alanda 6nemli gelismeler
ortaya ¢ikt1. Bu gelismeler
gunlik yasantimizi etkiledigi
gibi gelecekte de 6nemli

bir yere sahip olacak ve
insanligin yasam standardini
degistirmeye devam edecek.
Teknolojinin hizl gelisimi,
daha kigtik boyutlarda daha
fazla islem yapabilen elektronik
elemanlarin yayginlasmasi, akilli
LED lambalarin, akilh ofis ve
yol aydinlatmasi armatirlerinin
dolayisiyla akilli aydinlatma
sistemlerinin gtinlitk hayatimiza
hizla girebilmesini saglada.
Akilli aydinlatma sistemleri

ile maksimum tasarruf
saglayabilmenin 6tesinde
kullanicilar, ihtiyacina bagh
olarak 1s1k akisinin kontrola ve
renk ile ilgili adaptif ¢oztimlere
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ulagma imkani buldu.

Aydinlatma sistemleri
biitiinlesik WiFi modiilleri,
sensorler, kullanicilardan

gelen geri bildirimler, bulut
hizmetleri ve akilli algoritmalar
ile geliserek geleneksel
aydinlatma otomasyonunun
degismesine ve evrimlesmesine;
enerji tasarrufu, iglevsellik ve
kullanici merkezli aydinlatma
konularinda geliserek de

yeni nesil akilli aydinlatma
sistemlerinin olugmasina sebep

oldu.

Nesnelerin Interneti ve
Aydinlatma

LED teknolojisi ve nesnelerin
internetinin paralel geligimi
sayesinde ginimiizde lamba
veya armaturlerin herhangi
bir ek altyap1 gerektirmeksizin
uzaktan kontrol IoT tabanh
aydinlatma kontrolinde,
kablolama yerine belirli
protokoller ile kablosuz
haberlegsme yapabilmesi
saglanmaktadir.

IoT tabanli yeni nesil aydinlatma
kontrol sistemlerinde 6ncelikle

kablolama problemi ortadan
kalkmais ve bu sayede hem kolay
kurulum hem de maliyetlerin
dusurilmesi saglanmigtir. IoT
tabanl ¢éziimlerde her bir
aydinlatma noktas: kablosuz
iletisim yontemlerinden biriyle
konutta bulunan internet
cikisindan bulut sistemine
ulagmaktadir. Boylelikle tim
aydinlatma noktalari, mobil ve
web tabanli uygulamalar ile tek
tek kontrol edilebilmektedir.

Kablosuz haberlegsme

genel olarak iki gekilde
gerceklesmektedir.

Birincisi, nesnelerin yani lamba,
sensor ya da anahtarlama
elemanlarinin icerdikleri WiFi
modilleri ile direkt olarak
internete baglanabilmesidir.

Bu sayede bu nesneler

konutta bulunan WiFi modem
tizerinden internete ¢ikig
yapmaktadir. Tkincisinde ise
modeme kablolu ya da kablosuz
olarak baglanmais bir ag gecidi
bulunmaktadir. Bu ag gecidi
genelde 868 MHz ya da 2.4
GHz bantlarinda RF modiiller
icermektedir ve nesneler WiFi
modiila yerine icerdikleri
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RF modiilleri ile internet ag
gecidi tizerinden internete
¢ikis yapabilmektedir. Akilli
lamba olarak nitelendirilen ve
IoT tabanl caligan lambalar
genellikle Zigbee ad1 verilen
2.4 GHz bandinda ¢aligsan
kablosuz iletisim standardini
kullanmaktadur.

Aydinlatma ve Akillx
Aydinlatma Sistemlerinin
Gelecegi

Nesnelerin interneti alt yapisi
ile s6z konusu sistemlerin gerek
mobil gerekse web tabanl
uygulamalar ile kolayca kontrol
edilebilmeleri sayesinde gtnliitk
hayatimizda ve yakin gelecekte

¢ok daha sik kullanacagimiz bir
kontrol yénetimi olacagi, akilli
aydinlatma sekt6riiniin 2022
yilinda yaklasik 20 milyar dolar
degerine ulasacagi, 2016 yilina
gore yillik ortalama %71’lik

bir buytime ile bagl cihaz
sayisinin 1.3 milyara ¢ikacag: ve
bu artig1 en ¢ok etkileyenlerin
son kullania irtnleri ile akill
yol aydinlatmalarinin olacag:
tahmin edilmektedir.

Nesnelerin interneti ve akilli aydinlatma

Akilli Aydinlatma

Akilli LED lambalar ve duy
basliklar

En hizli buytime

Son kullanici trtnleri ile
akilli yol aydinlatmalari

Pazar degeri
20 Milyar $

Blayume hizi

2016 yilina gore %71'lik
buyume

Bagli cihaz sayisi

1.3 Milyar bagh aydinlatma
nesnesi

| www.megasan.com
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Bu kapsamda, akillh
aydinlatma sistemleri
giiniimiizde temel
olarak ii¢ baglik altinda
incelenebilir.

@ Ticari akilli aydinlatma
sistemleri

@ Enerji tasarrufu saglayan
akilli aydinlatma sistemleri

@ Gelismis akilli aydinlatma
sistemleri

Ticari akilli aydinlatma
sistemleri son kullanici
tarafindan kolayca ulasilabilir
ve satin alinabilir trtinlerdir.
A¢ma/kapama, loglagtirma ve
izleme gibi mobil kontrollere
daha fazla odaklanirlar. Ticari
akilli aydinlatma sistemleri icin
en iyi 6rneklerden biri konutlar
icin geligtirilen akilli LED
lambalardir.

Enerji tasarrufu saglayan akilli
aydinlatma sistemleri ise,
enerji tasarrufu senaryolari

ile igletilmektedir ve ayrica
maksimum enerji tasarrufu
saglamak i¢in varlik ve giin
15181 sensorlerine sahiptirler.
Bu sensorlerle strekli iletigim
halindedirler. Enerji tasarrufuna
odaklanmisg bu sistemler
genellikle ticari binalar i¢in
kullanilmakta ve %17 ila

%60 arasinda enerji tasarruf
potansiyeline sahiptirler.

Gelismis akilli aydinlatma
kontrol sistemleri, varlik ve
giinigig1 kontroliintin yaninda
insan merkezli aydinlatma
icin gerekli sensoérler ile
donatilmisg ve kontroli i¢in
akilli algoritmalara ve yapay
zeka gibi uygulamalara
ihtiyaci olan sistemlerdir.
Gerekli hallerde uretilen 15181n

www.megasan.com |

kalitesini artirmak, sirkadiyen*
ritmini diizenlemek™, etkinlik
faktoruni** artirmak™, bitkiler
icin bitytimeyi hizlandirmak®
gibi bircok fayda saglayabilirler.
Bu nedenle endustriyel
uygulamalar, bahgecilik,
mimarlik, bina yénetimi,

151k kalitesi kontroli ve

insan fizyolojisi tizerindeki
aragtirmalar Gizerinde fayda
saglayacag: icin genig uygulama
alanlar1 bulunmaktadir.
Nesnelerin interneti ile beraber
gelen yeni nesil kontrol ve
otomasyon yaklagiminin yani
sira, ginumiiz teknolojisinin
getirdigi ve yakin gelecekte
daha da sik karsilagacagimiz
bir bagka konu da Géruintir

Isik Iletisimi (VLC-Visual Light
Communication)'dir. Ozellikle
151k kaynaklarinin analog
yapidan dijital yapiya gecis
yapmasiyla, artik aydinlatmanin
oldugu her yerde veri
aktarimindan bahsedilebiliyor
olacaktir.! VLC sistemleri 151k
kaynaklarinin birer Li-Fi modem
olarak kullanilabilmesine
olanak saglamaktadir. LED’ler,

birka¢ MHz'den GHz'e kadar
olan elektrik bant genislikleri
arasinda degisen yiiksek
anahtarlama kabiliyeti
nedeniyle on yillardir optik
haberlesmede kullanilmistir.
Ornegin, kizilotesi (IR-
infrared) haberlesme sistemleri
bu mantikla ¢caligmaktadir.
Gunumiizde i¢ mekan
aydinlatmasinda kullanilan LED
151k kaynakli armatiirler bunu
kizilotesi degil gortniir 151k

ile yapabilmektedir. Iletilmek
istenen veri LED kullanilarak
modiile edilirken, aliciya
yerlestirilen foto algilayicilar da
gorunur 1518a yerlestirilen bilgiyi
de-modiile ederek bilginin
iletilmesini saglamaktadur.

VLC disinda, ginumiiz
teknolojisinin sundugu

bagka bir avantaj Géruniir
Isik Konumlandirmasi (VLP

— Visual Light Positioning)
olarak ortaya ¢ikmisgtur.
Ozellikle GPS sistemlerinin
etkin olamadig1 i¢ mekanlarda,
WiFi yerine VLP yontemleri
ile i¢ mekan konumlandirmasi
yapilabilmektedir.
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Dolayisiyla gelecekte, akilli
aydinlatma olarak tanimlanan
aydinlatma sistemleri sadece
aydinlatma kontrol ve
otomasyonu merkezli degil,
bilgi iletimi, veri haberlesmesi
ve i¢ mekan konumlandirma
gibi bagka bir ¢cok konuda aktif
sistemler olacaktir.

Kiiresel LED Aydinlatma
Pazar Analizi

Suan aydinlatma sektortinde
agirlikli olarak ledler
kullanilmakta ve piyasada iki
tip LED bulunmaktadir; LED
lambalar ve armaturler. LED
armatirlerin, 2020’deki pazar
pay1 % 65,0 ile en yiiksek
gelir payin1 artirarak genel
LED aydinlatma pazarini
yonlendirmede bagarili oldu.

Enerji tasarruflu kaynaklarla
ilgili artan farkindalik, konut
sektorindeki i¢ mekan LED
1siklarina olan talebi artirarak,
2020’de kuresel gelire en yitksek
paya katkida bulunmalarin:
sagladi. Bununla birlikte,

dig mekan LED aydinlatma
segmentinin, 6ngorilen
dénemde (2020-2025)

% 8,3 gibi yiiksek bir seviyede
buytmesi bekleniyor.

Global pazarin 6nci

sirketleri, 2025 yilina kadar
tam geleneksel 1g1klar

LED akilli aydinlatmalarla
degistirmek ve dig mekan akilli
aydinlatma trtnleri pazarinin
buytmesini saglamak i¢in ¢aba
sarfediyorlar. LED 1giklarin
enerji tasarrufunun faydalar:

07 |

Aydinlatma Sektéria Buyime Hizi

25,000

20,000

15,000

Revenue (M)

10,000

5,000

2014
2015 5016 267
2018 5019

konusunda, miugteriler arasinda
artan farkindalik ile LED
aydinlatma sisteminin konut
miugsterileri tarafindan daha
fazla uygulanmasinda 6nemli bir
itici gii¢ etkisi yaratarak 2020'de
en yitksek paya hakim oldu.

Bolgesel olarak Asya pazarinda
Gin, buytuk ekonomik buyuklagu
ve gigla buytmesi nedeniyle

bu bolgede 6nemli bir rol
oynayarak, son yillarda toplam

B Replacement Lamps
B Commercial

B Industrial

H Outdoor

M Residential

B Architectural

B Consumer Portable
B Entertainment

m Off-grid

M Retail Display

B Safety and Security

B Strips and Strings

M LED Replacement
W Incandescent
 Halogen

M Fluorescent

mCFL

2020
2021 50599

gelirlere en yitksek katk:
paymni sagladi. Hindistan ise
LED pazarinda; 2014-2020
déneminde % 18,0 oraninda
muazzam bir biuyime kaydetti.

Avrupa’da 2020’de en yiiksek
pazar payini elde eden Almanya
gelir payina 6nemli 6l¢tide
katkida bulundu ve yeni LED
teknolojilerini benimsemede
6n saflarda yer aldi. Avrupa’da
ozellikle Almanya’nin gelecekte

| www.megasan.com




de bolgenin akilli aydinlatma
sistemi ve Li-Fi (Light Fidelity)
kurulumlarina liderlik etmesi
bekleniyor.

Kuresel LED aydinlatma
pazarinin, ingaat
endustrisindeki buytme, kentsel
nifustaki artig, hitkimetlerin
politikalar1 dogrultusunda
aktarilacak mali destek ve
gelismekte olan biytik kiiresel
ekonomilerdeki (ABD ve
Ingiltere) ilerlemeler ile altyap:
gelistirmeleri artig1 yaganan
lokomotif iilkelerin (Hindistan
ve Cin) hareketleri toplaminda
orta diizeyde buytme
kaydetmesi bekleniyor.

Asya Pasifik ve Afrika’daki
gelismekte olan ekonomiler,

Er
[
i

i

uzak yerlerde elektrik saglamak
i¢in solar LED’leri benimsiyor
ve bu tahmin dénemi boyunca
piyasa oyuncularina kazanch
bir biiytime firsat: sunmasi

bekleniyor.

ABD-Cin ticaret savagi ve

artan hammadde fiyatlarinin
etkisiyle aydinlatma triinlerinin
maliyetinin tiketicilere
yansimasi bekleniyor. Fakat yeni
LED turtnlerinin sik sik piyasaya
surilmesi, teknolojideki hizl
degisiklikler, degisen musteri
gereksinimleri, kisa iiriin yagam
dongiileri ve ¢esitli sirketler
tarafindan benzer teknolojinin
tiyatlari, genel aydinlatma
pazarinda rekabetin hitkim
surdaga ortak platformlar
olmaya devam edecek.

| GUNDEM
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*Sirkadiyen ritim; dtnyanin kendi ekseni etrafindaki 24 saatlik yolculugu sonucunda ortaya ¢ikan canlilar Gzerindeki
biyokimyasal, fizyolojik ve davranisal ritimlerin tekraridir.

** Etkinlik faktorU; (isik veya aydinlatma verimi), bir 1sik kaynaginin yaydigi goértindr 1sigin ne derece iyi oldugunu
gosteren fiziksel bir niceliktir. Isik akisinin glice orani olarak ifade edilir.
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urkiye’nin yerli ve milli
I teknoloji sigramasinda
gelecege dair
vizyonundaki en buyiik dinamik
olan geng beyinlerin hayallerini
gercege donustirmesinde
Megasan Elektronik olarak
katkida bulunmaya devam
ediyoruz. 21-26 Eylul 2021
tarihleri arasinda diizenlenen
TEKNOFEST Havacilik, Uzay
ve Teknoloji Festivali'nde farkl
alanlarda dtizenlenen teknoloji
yarigmalarina katilan Gniversite
ogrenci takimlarina firmamizca
sponsorluk sagladik.

B Yildiz Teknik Universitesi
CASMARINE insansiz Su Alti
Sistemleri Ekibi,

M istanbul Universitesi
HIDROIST Hidrojen Enerjili
Ara¢ Takim

M Eskisehir Teknik Universitesi
HIDROANA Hidrojen Enerjili
Ara¢ Takima,

B ODTU Formula Racing Yaris
Ekibi,

B Bursa Teknik Universitesi
Uzay Havacilik ve Savunma
Sanayi Toplulugu LAGARI
IHA Ekibi

Ulkemizin kalkinmasinda

kilit rol oynayacak ufku genis,
teknoloji ile katma deger
yaratma derdinde olan gengleri
desteklemeye devam edecegiz.
Teknofest’te aldiklar1 6dullerle
gogsumuzi kabartan tim ekip
arkadaglarimiza tegekkir ederiz.
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Aydinlatima =%
Teknolojilerinde ,,,.,..,— ==
LED KuIIcmlml A\

LED aydinlatma, elektrik ampultnin icadindan bu yana aydinlatma sektoriinde belki
de ¢igir agan en buyuk gelisimdir. Gelisen teknolojinin de etkisiyle LED Uzerine yapilan
calismalar, LED kullanim alanlarini ve avantajlarini inceleyelim.

11 I I www.megasan.com
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e Necmi Cem KOYUNCUOGLU

ED (Light Emitting Diode)
Turk¢e’ye “Isik Yayan

Diyot” olarak ¢evrilmistir.
LED, elektrik enerjisini 1518a
dontustiren elektronik devre
elemanidir. Cesitli kullanim
alanlari bulunan ledlerin en
yaygin kullanim alanlarinin
basinda aydinlatma sektora
gelir. Onceleri sadece zayif bir
kirmizi 1g1k elde edilebilirken,
teknolojik gelismelerle birlikte
ledler, farkli dalga boylarinda
151k yayan, enerji tikketimi
dasik, uzun émurla, kigiuk
boyutlu, hizli anahtarlanabilen
onemli bir 151k kaynagi olarak
giinimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Geleneksel 151k kaynaklarina
kars: sundugu avantajlarla

her gecen giin hayatimizda
daha fazla yer almaya baslayan
LED teknolojisi aydinlatmada
farklilik, g6z alic1 ortamlar
olusturmak ve kullanildig:
mekanlara etkileyici bir
atmosfer katmak isteyenler i¢in
sayisiz alternatif ve avantajlar
sunmaktadir. LEDIi aydinlatma
sistemleri yenilik¢i ve ¢cagin
Otesinde ¢ozuimler sunmasi,
151k verimliligindeki gelisme
sayesinde ledlerin geleneksel
aydinlatmada kullanilan

diger 151k kaynaklarinin

yerini tamamiyla almasi

yakin gelecekte mimkiin
gorunmektedir.

Ledlerin Avantajlar:

Ledlerin en buyiik avantaji

www.megasan.com |

daha az enerji ile daha ¢ok

151k performansi saglamasi ve
bu nedenle aydinlatmada su
ana kadarki en ¢ok tasarruf
saglayan 151k kaynagi olmasidir.
Kullanilan enerjinin %90’ 1ndan
fazlasini 1s18a cevirir. Diger
urinlere oranla % 50 ile

% 90 arasinda enerji tasarrufu
saglar. Yine montaj i¢in gerekli
olan malzemelerin (kablo,
tesisat vs.) maliyetinde diger
urinlere oranla %25 ile % 75
arasinda tasarruf saglar. Normal
ledler 100.000 saat sorunsuz
calisabilirken aydinlatma
sektoriundeki ledler ortalama

50.000 saat ¢aligabilmektedir.

Led’ler diger aydinlatma
urinleri gibi cevreye civa,
sodyum gibi kimyasallar:
sagmadiklar1 gibi herhangi bir
Ultraviyole (UV) ve Kizilotesi
(IR) gibi 1ginlari cevreye
yaymazlar. Dolayisiyla da diger
151k kaynaklarindan farkl olarak
bu 1sinlarin olumsuz etkileri
insanlar ve cevreyi etkilememis
olur. Diger aydinlatma
iirtiinlerine oranla oldukc¢a az

181 ag1ga ¢ikarirlar. Bu durum
aydinlatmanin yogun ve stirekli
kullanildig: kalabalik ortamlarda
klima tasarrufu saglar.

| 12
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Onarim ve bakimi s6z konusu
degildir. Cok ku¢ik oldugundan
ve hassas malzemelerden
olusmadigindan, titresim ve
carpmalara daha dayaniklidir.
Dolayzisi ile suya ve neme karsi
daha dayaniklidar.

Dogru aydinlatma i¢in kolaylik
saglar. Herhangi bir boyamaya
ve kaplamaya ihtiya¢ duymadan
ledler bir¢cok renk secenegi

ile birlikte, 15110 hedeflenen
sekilde, minimum enerji
harcayarak maksimum verimde
istenilen etkiyi yaratacak sekilde
kullanilmasina imkan verir.
Acgik ve kapali alanlarda ihtiyaca
ve ozelliklere uygun gekilde
kullanilir.

LED Cesitleri
Aydinlatma piyasasinda
kullanilan ledler cesitli
parametrelere gére
siniflandirilmaktadirlar.
Smiflandirma genellikle
parlaklik seviyesi, gii¢
seviyesi, renk sicakligi, paket
boyutu gibi parametrelere

13 |

gore yapilmaktadir.

Ledlerin siniflandirilmas:
konusunda kargimiza ¢ikan
genel kavramlari su sekilde
ozetleyebiliriz:

Single LED: ik nesil LED
sistemidir. Parlaklig: ve etkinlik
faktoruni belirleyen LED cipi,
151810 rengini ve renk dengesini
belirleyen fosfor katmani

hem LED cipini hem de fosfor
tabakay: koruyan, ayrica 1g1k

ve 151 salinimina yardima

olan paket kismindan olugan
yariiletken diyot yapisidir.
Baski devre kart1 (PCB) tizerine,
cizilen elektronik devrenin
sekline gore tekli veya ¢oklu
adetlerde yerlestirilirler.

Ortaya ¢ikan LED modulg,
151k kaynag: olarak kullanilir.
LED aydinlatma sistemleri
icin evlerde tercih edilen
modellerdendir.

COB LED: Aydinlatma icin 6zel
olarak tasarlanmig, montaji
daha kolay olan modiil ledlerdir.
Merkezi noktada toplanan
ledlerin birlikte caligmasi
prensibi ile olugturulmusg
yapidir. COB ledlerde belirli

bir 6l¢ctiideki cap icerisinde ¢cok
sayida ¢ip bulunur. Bu ¢iplerin
tizeri fosfor tabaka ile kaplhdur.

Lineer LED: Ledlerin gerit
seklinde esnek(flexible) bask:
devre kart1 tizerine dizilmesiyle
olusturulmus yapidir. Devre
kart1 esnek oldugu i¢in istenen
sekillerde profil uygulamasi
yapilabilir. Single ledlerin
turevidir.

DC LED: Dogru akim ile
calisan LED sistemleridir. Ledin
calisacagi akimi sabitleyen bir
stirticii devresi kullanilir.

AC LED: Alternatif akim ile
calisan bir siirticti araciligiyla
elektrik sebekesine baglanarak
caligan LED sistemleridir.

RGB LED: Ozel yapis1 ve
sirictst sayesinde renk
degistirebilen ledlerdir.

| www.megasan.com
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RGB - Red (kirmizi), Green
(yesil), Blue (mavi) renklerin bag
harfleri birlegtirilerek olusmusg
bir terimdir. Genel ¢aligma
prensibi, bu ti¢ rengi kullanarak
farkli kombinasyonlarda ¢ok
cesitli renk vermektir.

LED g1k kaynag: farkl
bicimlerde bir araya gelerek
farkli ortamlarda ihtiyaca gore
kullanilmaktadir. Aydinlatma
sektorinde kargimiza gerit
ledler, LED ampuller, LED
floresanlar, LED projektorler
olarak kargimiza ¢tkmaktadir.

LED Aydinlatmanin
Kullanildig: Alanlar

Gelisen teknolojinin etkisiyle
LED teknolojisi tizerine yapilan
caligmalar ve LED kullanim
avantajlarinin artigi, cevreye
olan olumlu etkileri sonucu
LEDIerin kullanim alanlar

her gecen giin artmigtir. LED
aydinlatma; ev aydinlatmasi,
yol ve cadde aydinlatmasi, dis
mekan aydinlatmalar, ofis

aydinlatmalari, endustriyel
aydinlatma, perakende magaza
aydinlatmalari, otomobil
gosterge panelleri ve fren
lambalari, trafik sinyalizasyon
lambalari, elektronik aletlerdeki
uyar1 veya bilgi 1siklari, cep
telefonu vb. zemin(backlight)
aydinlatmalari, kumanda,
dekoratif aydinlatmalar, reklam
tabelalar, elektronik saatler,
kayan yaz1 vb. bir¢cok farkli
alanda kullanilmaktadar.

Ulkemizde enerji titketim
degerlerine gore aydinlatmanin
%20-%25’lik bir paya sahip
oldugu gorillmektedir. LEDIi
aydinlatma gerecleri tercih
edilerek bu degerlerin biiytik
olctide azaltilmas: mimkiindir
ve tilke ekonomisine 6nemli
oranda destek olacag:
soylenebilir. Ledlerle verimli
aydinlatma sistemlerinin
olusturulabilmesi i¢in iyi
armatur tasarimlar ve kontrol
sistemlerinin kullanilmas:
gerekmektedir. Ginumuzde
bir¢ok firma tarafindan LED

¢ipler kullanilarak tasarlanan
armaturler ve bu armatiirlerin
kullanildig: tesisatlar her gecen
giin artmaktadir. Bu stireglerin
iyi yonetilmesi ve yapilan Ar-Ge
caligmalarinin desteklenmesi
ile daha iyi artinler ve
tasarimlar piyasaya cikacaktir.
Aydinlatma amaciyla titketilen
enerji miktarinin, geleneksel
aydinlatmada kullanilan lamba
teknolojilerinin yerini LEDIli
aydinlatma kaynaklariyla
degistirilmesi sonucu 6nemli
ol¢tde azalacagl tahmin
edilmektedir. Gintumuzde LEDIi
aydinlatma gerecleri floresan
lambalarin yerine kullanilabilir
durumdadir. Gelecek yillarda
LEDIi aydinlatma ara¢larinin
geleneksel aydinlatmada
kullanilan lamba teknolojilerinin
yerini tamamen almasi
ongoriulmektedir.

Aydinlatma sektériinde Megasan
olarak distributorligunii
yaptigimiz BRT LED ve Dominant
markalari ile is ortaklarimiza
¢6zumler sunmaktayiz.

www.megasan.com |
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BRIGHT LED
ELECTRONICS

Genisg bir Gran yelpazesine
sahip olan BRT LED sanayi,
aydinlatma ve otomotiv
sektorlerine LED ekranlar,
kiziltesi modiiller, geleneksel
led bilegsenler ve SMD LED
modiilleriyle ¢6ziim sunuyor.

R

SINCE 1981

Musterilere sunmus oldugu
¢6ziimleri iriin grubu olarak
inceledigimizde;

Son iiriin olarak; ¢ ve dis
mekan aydinlatmada, LED
lamba, LED panel, LED
armatir ve LED floresan
alternatifleri mevcuttur.

A

Singular Dual

Larger Size

LED komponentlerde ise;
THT LED, display, SMD LED,
PLCC LED ve infrared LED
bagliklar1 altinda miigterilerine
¢0zum sunuyor.

M PLCC iiriinlerinde;
aydinlatma trunleri, tuketici
elektronigi, otomotiv
ekipmanlari, trafik igiklari,
i¢/dig mekan LED aydinlatma
ve ekranlarinda,

B Kizilotesi iiriin grubunda
ise; IR uygulamalarda, givenlik
ve izleme ekipmanlarinda,
remote/touch paneller gibi
uygulamalarda ozellikle tercih
edilmektedir.

Plural

| www.megasan.com
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DOMINANT
Opto Technologies

DOMINANT OPTO ozellikle AEC-Q102 otomotiv
TECHNOLOGIES kalifikasyonuna uygun olarak

uretilen aydinlatma trtnleri

Dominant Opto Technologies

" a diinyaca tnlit otomobil i¢cin LED gruplarini barindiriyor.
'y o . .
\\s ’ = ureticilerine yiiksek performansl Gosterge panellerinde, arag
SpiceLED RGB mutipomites Ve yenilik¢i ¢oziimler sunan ici aydinlatmada, far ve arag
diinyanin 6nde gelen LED lambalarinda treticilere giivenilir

¢6zumler sunuyor.

tireticilerinden biridir. Dominant

Vv ¥R i 4 v

DomilED Mini DomiLED Right Angle DomiLED S SpiceLED

Hyper Super

Red Red Red Amber Yellow

Warm Sapphire
625nm  615nm 587nm Ice Blue

R White Blue

640nm  632nm

www.megasan.com | | 16
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'- LED Aydmlaima

Uygulamalarmda

Guc¢ Kaynaklan

¢ ve dis mekanlarda LED aydinlatma ¢agr giinden gline ilerlemektedir. LED'leri
cahstirmak ve sunduklar performanstan en iyi sekilde yararlanmak icin gtc kaynagi
secimi son derece 6nemlidir. Gu¢ kaynagi secerken g6z 6nlinde bulundurmamiz gereken
Ozellikleri bilmek LED aydinlatmanin verimliligini artiracaktir.

17 | | www.megasan.com
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e Gamze Nihal KARAKUS

°
¢ ve dig mekan
I aydinlatmalarinda kullanilan
yuksek parlakliktaki
LED’lerin yayginlagmasiyla
birlikte, gii¢ kaynagi
¢6zumlerine olan ilgi artmigtir.
LED teknolojisinde, yeni
tasarim ve kurulumlarda
kullanilabilecek bir siiria
iiriin ¢esidi bulunmaktadir.
Aydinlatma teknolojilerinin kilit
noktasi, LED’leri calistirmak
ve sunduklar: performanstan
en iyi sekilde yararlanmak icin
gii¢ saglamaktir. Uygun bir gi¢
kaynagi se¢mek i¢in g6z 6ntnde
bulundurmamiz gereken
ozellikler agagida belirtilmigtir.

LED Aydinlatma
Uygulamasina Karar
Verme

Bir aydinlatma projesinde en
uygun gii¢c kaynagini se¢mek icin
oncelikle LED aydinlatmanin
hangi formu olacagini, nerede
ve nasil kullanilacagini bilmek
gerekir. Aydinlatmanin ¢egitleri
ikiye ayrilir; endistriyel ve
mimari ile birlikte ticari ve
konut kullanimini kapsayan “i¢
mekan aydinlatmasi” ve bunun
disinda sokak aydinlatmasi, bina
aydinlatmasi gibi uygulamalarda
kullanilan “dig mekan
aydinlatmasi”.

I¢ mekan aydinlatmasz; alan
aydinlatmasi, pencere, vitrin,
raf, atis noktas: teghirleri

ve tabelalar da dahil olmak
tizere benzer uygulamalar
kapsar. Uriinleri en iyi sekilde

www.megasan.com |

gostermek icin aydinlatmanin
tutarli bir renkle yiksek
kalitede olmasi gerekir. Ortam
aydinlatmasi géze batmayan
arka plan aydinlatmas
saglarken, vurgu aydinlatmas:
belirli bir Grtinii veya teshir
alanina vurgu yapmasi nedeniyle
daha belirgin olacaktur.
Urtinden uzaklasmamak icin
genellikle dolap aydinlatmasinin
gizlenmesi gerekirken,

ortam aydinlatmasi tavan
armaturlerinde oldugu gibi
genellikle miisterinin goris
alani diginda kullanilir.
Perakende satig noktalarindaki
aydinlatma genellikle uzun

stire ¢aligir, bu nedenle
calistirma maliyetlerini ve
sicakliklar1 azaltmak i¢in yiiksek
guvenilirlik ve iyi verimlilik,

gu¢ kaynagi i¢in 6nemli
gereksinimlerdir.

D1s mekan aydinlatmassi;
trafik igaretleri ve tabelalar1

da dahil olmak tizere sokak
aydinlatmasi, giivenlik
cihazlari-igiklari, projektorler,
yukari-agag ve renk kaydirma
efektleri gibi diger dekoratif
aydinlatmalar ve daha bir¢cok
harici aydinlatma uygulamalarini
kapsar. Dig mekan aydinlatmas:
i¢in kullanilan herhangi bir gii¢
kaynag: tinitesinin (PSU) neme,
su sigramasina ve hatta suya
daldirmanin yani sira toz ve
kat1 nesnelere kars1 uygun bir
koruma seviyesi saglamak icin
gerekli olan IP korumalarina
sahip olmasi gerekir. Dig mekan
LED aydinlatma i¢in segilen

gii¢ kaynaginin ayni zamanda
uzun 6mirla olmasi ve daha az
bakim gerektirmesi i¢in yitksek
guvenilirlikli bir ¢6ztim sunmasi
onemlidir.

| 18
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Gii¢ Kaynagi Secerken
Nelere Dikkat Etmeliyiz?
LED, cihazdaki PN baglantis:
tizerinden bir akim gectiginde
151k yayan yari iletken bir
cihazdir. Optimum performans
i¢in pozitif (forward) gerilim 3V
civarindadir, ancak gerilim ile

akim arasindaki iligki dogrusal
degildir. Bu nedenle Sekil 1’de

gorildugi gibi LED 3V’tan daha
diistik bir gerilimde yanmaya
baslar ancak gerilim nominal
degerinin tizerine ¢iktikca hizla
¢ok daha yiiksek akim ceker.
Isik akisi ile pozitif (forward)
akim arasindaki iligki de
dogrusal degildir, bu nedenle
daha yiiksek akimli bir LED’i
sirmek 11k cikigini artiracaktir.

Dikkat edilmesi gereken bir
diger ozellik, pozitif gerilimde
azalmaya ve daha az verimli
calismaya neden olabilecek
sicaklik etkisidir. Strticti akimini
nominal degerine veya daha
fazlasina getirmek sinirh bir
parlaklik araliginda LED’lerin
analog olarak karartilmasini
saglar.

1000
900
800 |
700
600 1
500
400
300

200

Forward Current (mA)

100

2.00 2.25

2.50 2.75
Forward Voltage (V)

3.00

3.25 3.50

Sekil 1: Tipik LED akimina karst voltaj karakteristigi

Bir gii¢ kaynaginin ¢evresel
faktorlere karg: korumasi,
aydinlatma uygulamalar:
seciminde 6nemli bir
faktordar. Kullanilacag:
ortam sicaklig araligini
bilmek, kapali bir alanda
calisirken 1s1 yayilimindan
kaynaklanabilecek herhangi
bir artisa izin vermemek
guvenlik a¢isindan 6nem tagir.
Guvenli ve giivenilir calismay:
saglamak i¢in toza, neme ve

19 |

diger kirleticilerin girisine karsi
koruma 6nemlidir. Bu baglamda
performans, genellikle bir IP
derecelendirmesi ile belirtilir;
buradaki ilk hane, azalan
boyuttaki kat1 nesneleri

(toz pargaciklarina kadar)
belirtir. Tkinci basamak

ise dikey olarak diigen su
damlalarindan tamamen
daldirmaya kadar korumay:
ifade eder. Ornegin IP67,

toz girisine ve kisa stireligine

suya daldirmaya kars: tam
koruma saglar. Diger cevresel
faktorler, tiniteyi giic hatt
dalgalanmalarindan koruma
ve EMI gereksinimlerine
uyumlulugu kapsar.

Bir gii¢ kaynaginin gtivenilirligi
ve kullanim 6émri, ortam
performans: kadar 6nemlidir.
LED teknolojisi, 10 yildan fazla
kullanima esit olan yaklagik
50.000 saatlik cihaz 6mri vaat
etmelidir.

| www.megasan.com




Gug kaynaklarinin LED’lerin
1siklarinin karartilmasini
destekleme 6zelligi 6nemli bir
gereksinimdir. Karartma farkl
sekillerde gerceklestirilebilir.
Farkli yaklagimlar:
degerlendirmek dogru gii¢
kaynag secimini etkileyecektir.
Isik seviyesinin énceden
ayarlandig veya basit

bir kontrolle ayarlandig:
uygulamalar i¢in degistirilebilir
ve analog karartma

yontemleri uygundur,

ancak LED parlakligini bu
sekilde degistirmek de renk
farkliliklarina neden olabilir.

Sabit bir renk sicakliginin
gerekli oldugu durumlarda,
¢tkis akiminin darbe genislik
modiilasyonu (PWM), LED’in
her zaman nominal akiminda
siriilmesini ve parlaklik

PWM dalga bi¢iminin gérev
dongistine bagh olmasini
saglayacaktir. PWM karartma,
birden fazla gii¢c kaynag:
kullanarak dagitilmig
aydinlatmanin kontroli i¢in
de daha uygundur. Yukarida
bahsedilen Mornsun gii¢
kaynag: serisi analog kontrole
alternatif olarak PWM karartma
kontrold saglar.

Sekil 2: Mornsun KC24W serisi DC/DC déntistiiriiciileri.

www.megasan.com |
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KC24W serisi, sabit akim
kaynag icin tasarlanmisg yitksek
gui¢li bir LED strtcidar.
Yiksek verimlilik, genis giris
gerilimi aralif, ytiksek sicaklik
ortami, PWM karartma,

analog karartma ve uzaktan
kapatma gibi 6zellikleri icerir.
Arka 151k (backlight) ve 12V,
24V, 36V peyzaj aydinlatmasi,
6zel aydinlatma kontrolleri,
ticari aydinlatma, sokak
aydinlatmasi, ev aydinlatmasi,
otomotiv aydinlatmasi ve diger
aydinlatma sistemlerinde yaygin
olarak kullanilabilir.

KC24W OZELLIKLERI
@ %96’ya varan yiiksek verimlilik

@ Ultra genis aralikli girig gerilimi
(5.5-48 VDQ)

@ Siricia akimi: 300/350/500/600/700mA
@ Cikig Giici:10/12/18/21/25W

@ (Cikis akimi dogrulugu (+ 2%)

@ (Cikis akimi kararliligi(+1%)

@ Diisiik ¢ikig dalgalanmas: ve gurilti
(<100mV)

@ Biyiik kapasitif yiikler (1000pF)

@® PWM karartma ve analog karartma

@® Uzaktan agma/kapama kontrola

@ Siirekli kisa devre korumasi

@® AC-DC, EMC tarafindan énerilen devre
@ Kursun tel paketi, basit ve kullanigh

@ Su Gecirmez Seviye: IP67

@ RoHS uyumlulugu
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Aluminyum

Hammaddesinin

PCB’lerde
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Altiminyum PCB, LED Grind bulunan cihazlarn
omrund uzatir ve kararliligini artinr.
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e Semih EROGLAN

CB uretiminde
uygulamaya gore farkl

hammadde tercihleri
yapilabilir. Agirlik olarak
kullanilan malzeme FR-4 olup
gorece uygun fiyat ve orta
derece dayanikliliga sahiptir.
Bu sebeple son derece genis bir
kullanim aralig1 sunmaktadir.
Bir diger yaygin kullanima
sahip aliminyum hammaddeli
PCB’ler ise FR ve CEM serisi
PCB’lere gore daha cevre
dostu, yitksek mukavemetli ve
hafiftir. Ozellikle aliiminyumun
yiksek 1s1 iletim ve dagitim hiz
sebebiyle yiiksek 1s1 tiretebilen
devre kartlarinda tercih
edilmektedir.

Aliminyum PCB Nedir?

Aliminyum PCB, diger PCB’lere
gore benzer siireclerden

R

23 |

gecmektedir. Uzerinde bakir,
lehim maskesi ve serigrafi
katmani bulunur. Fiberglas
veya plastik alt tabaka yerine
bir metal alt tabaka kullanilir.
Metal alt tabaka, esas olarak
bir aliminyum kombinasyonu
icerir.

Yapisi

Genellikle tek taraflidir fakat
cift tarafli da uretilebilir.
Bununla birlikte ¢cok katmanl
Aliminyum PCB’lerin tiretimi
oldukca zordur.

Nasil Uretilir?

Bir aliminyum PCB tretim
surecinde, devre katmani ile
taban katmani arasina ince

bir dielektrik katmani eklenir.
Bu dielektrik tabaka, hem
elektriksel olarak yalitkandir
hem de termal olarak iletkendir.
Dielektrik katman eklendikten
sonra devre katmani eklenir.

Devre kartinin metal taban
tabakasi, ince bir dielektrik
yardimiyla devredeki tiim 1s1nin
atilmasina yardima olur.

@® Devre Katmani

Aliminyum devre kartinin devre
katmani 1 ila 10 oz arasinda
degisen bakir kalinliklarindan
olugur.

@® Is1 Yalitim Katmani

Devre kartinin 1s1 yalitim
katmani seramik polimerden
yapilmistir. Bu polimer iyi bir
termal dirence ve viskoelastik
ozelliklere sahiptir. En 6nemli
katmandir ve devre kartinin
potansiyel mekanik ve termal
streslerden korunmasina
yardimci olur.

@® Temel Katman

Taban katmani, aliminyum
alagiml alt tabakadan olusur.

| www.megasan.com
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Avantajlar ve Dezavantajlar

Aliminyum hammaddeli PCB’ler, bir¢ok avantaja sahip olmasinin yani sira, dezavantajlara da sahiptir.

Avantajlar Dezavantajlar

www.megasan.com |

Diigitk maliyetli: Aliminyum, ¢esitli
iklimlerde bulunabilen bir metaldir,
madenciligi ve rafine edilmesi kolaydir. Bu
nedenle, retim maliyetleri diger metallere
gore onemli dl¢ciide daha dastiktir.

Cevre dostu: Aluminyum, toksik degildir ve
geri dontsturulebilir. Aliminyum ile imalat,
montaj kolaylig1 nedeniyle enerji tasarrufuna
da elveriglidir. PCB tedarikgileri icin bu metali
kullanmak gezegenimizin sagligini korumaya
yardimc1 olur.

Is1 dagilima: Yiiksek 1s1 toleranslar: sayesinde,
daha yuksek yogunluklu devreleri ve daha
buytk gii¢ seviyelerini idare edebilirler.

Daha Yiiksek Dayaniklilik: Aliminyum,
bir iiriine seramik veya fiberglas tabanlarin
saglayamadig gii¢ ve dayaniklilik saglar.
Aliminyum, tretim, tagima ve ginlik
kullanim sirasinda kazara kirilmay:
azaltabilen saglam bir temel malzemedir.

Hafif: Inanilmaz dayaniklilig1 nedeniyle
aluminyum sagirtici derecede hafif bir
metaldir. Aliminyum, herhangi bir ek agirlik
eklemeden gii¢ ve esneklik katar.

Maliyeti disiik olsa da satig fiyatlar
diger hammaddeli PCB’lerden daha
yiksektir.

Tek katmanl aliminyum PCB yapiminda
bir problem yoktur fakat iki katman ve
daha yiiksek katmanli PCB’ler i¢in tiretim
yapmak ¢ok zordur.

Aliminyum PCB’ler, elektriksel
mukavemet ve basingta diger hammaddeli
PCB’lere gore daha geridedir.

Aliminyum, klortir (CL -) bazh halojentr
iyonlarina kars1 daha hassastir.

24



SEKTORDEN |

Kullanim Alanlar:
Altiminyum PCB’ler yaygin
olarak; aydinlatma ve gii¢
dontustirme devrelerinde
kullanilir. LED turtnlerin
sagladigi yogun 1s1k yiiksek
miktarda 1s1 olugturur. LED
trind bulunan cihazlarin
oémrind uzatir ve kararliligini
artirir. Glug donustirici
devrelerinde ise kararlilig:
artirir.

Ulkemizde 6zellikle aydinlatma

sektoruntn ¢okca kullandig:
Aliminyum PCB’ler; armatiirler,
mobilya aydinlatma, dekoratif
aydinlatma, ofis aydinlatmalari,
vitrin aydinlatmalari, serit
LED’ler, reklam panolari ve
sokak aydinlatmalarinda yaygin
olarak kullanilir.

Megasan Elektronik olarak,
aluminyum PCB’lerde ytiksek
kalitemiz ve rekabetci
fiyatlarimizla ¢6ziim ortaginiz
olmaya devam ediyoruz.

Kaynakga:
https://www.mclpcb.com/blo

aluminum-vs-copper-pcbs/

http://turkish.led-pcbs.com/news/

advantages-and-disadvantages-of-
aluminum-pcb-95467.html

https://www.twistedtraces.com/blo

things-you-need-to-know-about-
aluminum-pcbs

https://www.pcbway.com/pcb
prototype/General introduction of
Aluminum PCB.html
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Ortam Isigi ve
Yakinhk Sensoru

Mouser bunyesine yeni kattigt AMS'nin TMD2712 sensorleriyle mobil cihaz ekranlarinda
yaklasma algilama yonetimi ve giyilebilir cihazlarda benzer ¢ozimler sunuyor.

e Erkut BENLI aydinlatma sektoriindeki kaynakli) fotodiyot algilamas:
STLHRHITHIPIMM treticilere ¢6ziimler sunuyor. ile nesne algilamasi saglayan
ouser Electronics, yar1 AMS’nin TMD2712 sensorii, yakinlik algilama 6zelligine
M iletken ve elektronik son derece kii¢iik bir yapiya sahip bir trinddr.
bilesen endiistrisinin | sahip olup Imm x 2mm’lik TMD2712 sensorin
onde gelen distribiitorii olarak | bir modiilde bir kizilotesi (IR) uygulama alanlar: mobil
tiriin yelpazesini genigletmeye | VCSEL (Dikey Kavite Ytzey cihaz ekranlarinda yaklagsma
devam ediyor. Son olarak Yayan Lazer) ve kalibrasyonlu algilama yonetimi ile giyilebilir
buinyesine yeni dahil ettigi VCSEL strtcst igeriyor. cihazlarda kullanic yaklagsma
AMS’nin TMD2712 ortam TMD2712, yansiyan IR algilamasini ve ortam 15181
15181 ve yakinlik sensori ile enerjisinin (entegre VCSEL algilamasini igerir.

Sensing is life.

e =
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— Dogru Aydinlatmanin

- Is Hayah Uzerindeki




Insan psikolojisi icin nemli olan aydinlatma, gtindelik yasam disinda ¢alisma hayatinda

da 6énemli bir role sahiptir. Bu yazimizda aydinlatma teknolojilerinden ve aydinlatmanin
is hayatina olan etkilerinden bahsedecegiz.

e Saadet TAS
AANAARARRRNERRNENNNNNNNNNNNNNNNNNNN

tidulenmenin
temelinde ihtiya¢larin
bulundugunu belirten

Hijyen Kurami isletmelerde
yagsamsal olarak 6nemli

olan ¢aligma sartlarina
deginmektedir. Bu sebeple
kuram, aydinlatma ve 151k
faktorlerine de dikkat
cekmektedir. Hijyen Kurami,
motivasyonun saglanmasi i¢in
gereken ara¢lardan bahseder.
Herzberg ve arkadaglarinin
aragtirmalari sonucunda
gelistirilen bu kuramda ¢aligma
yerindeki etmenler iki grup
altinda incelenmistir. Ilk
olarak taninma, ilerleme ve
gelisme, sorumluluk alma, is
basarma gibi maddelerden
olusan giidileyici etmenler
bireyi motive eder. Tkinci
olarak ise ticret ve caligma
kogullari, igletmelerin yonetimi
ve politikasi, denetim gibi
koruyucu faktorlerin eksik
olmasi is yerinde ¢aliganlar
agisindan doyumsuzluga
sebep olabilir. Bu anlamda
calisma ortaminda, yapilacak
isin niteligine uygun olarak
secilmeyen 151k ve aydinlatma
gibi koruyucu faktorlerin
olmamasi ikinci grupta
incelenebilir ve yine eksikligi is
yerinde doyumsuzluga sebep
olabilmektedir.
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Fiziki bir ortama girdigimizde
¢ogu zaman farkinda olmasak
da ilk etkilendigimiz sey
ortamin aydinlatmasidir. Isigin
dogrultusu, rengi, aydinlik
duzeyi degigtirildiginde
ortamda farkli atmosferler
olusturulabilir. Bu atmosfer
kisinin gorsel algisini da
etkiler ve kisi psikolojik olarak
etkilenir.

Bir ortamda kullanilan 1s1k
duzeyi, renk se¢imi gibi
ozellikler fizyolojik olarak
gozi etkiler ve bu da gorsel
algida farkliliklara sebep olur.
Fiziksel olarak algilanan her
ortam ve cismin ayni anda
beynimizde de duygusal
izdasim vardir. Gorsel
algidaki en belirleyici 6zellik
nesnelerin renkler ve ge¢mis
deneyimlerle bagdastirilarak
anlamlandirilmasidir. Gorsel
alginin ve gérme olayinin
gerceklesebilmesinde amag
nesne, 151k, goz ve beyin
arasindaki koordinasyonu
saglamaktir. Bu koordinasyon
saglanirken herhangi bir
faktorin eksikligi gorsel algiy1
tamamiyla bozmaktadar.
Yapilan bir deneye gore,
1s1ks1z ve 11kl1 ortamlardaki
iki grup 15181n beyinle ilgili
faaliyetleri izerindeki etkisini
incelemek icin denek olarak
kullanilmigtir. Deney sonucuna
gore 15181n anti depresif etkiye
sahip oldugu kanitlanmigtir.

Isigin serotonin seviyesi
tizerinde de etkisi vardir.
Serotonin seviyesinin artmasi
motivasyonu etkiler. Bu
anlamda 151810 psikolojik
olarak beyni uyardig:
soylenebilir. Uyarilan beyin
ile igler daha hizli ve rahat
yapilabilir. Is yasaminda
islerin hizl yapilabilmesi,
aydinlatmanin ¢aligma
yasamina olan faydalar
arasindadur.

Aydinlatmanin
ozelliklerinden
bahsetmek gerekirse;

Mesafe artarken 1g1k gsiddeti
azalir. 100 wattlik bir lamba
10 m uzaklikta bir ortama
25 mumluk 1s1k veriyorken,
15 m uzakliktaki bir ortama
10 mumluk 151k vermektedir.
Bu sebeple 151810 siddetini
ayarlamak ve dogru aydinlatma
i¢in 151810 konumu 6nem
tagtyan faktorler arasindadir.
Tavan ve duvarlar da

151810 nesneler tizerine
yansimasindaki bir diger
onemli faktordir.

Yizeydeki renkler de 151810
yansimasinda rol oynar. Koyu
renkler 15151 emer ve 15181
yansitma giici azalir. Agik
renklerin ise 15181 yansitma
guigleri fazladir. Beyaz renkteki
yizeyler gelen 1sinlarin %80%
yakinini yansitirlar. Isyerindeki
1siklandirma, renklerin bu

| IS DUNYASI
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ozelliklerinden faydalanilarak
iyilestirilebilir.

Aydinlatmada renk ve 1g1k bir
arada vurgulanir. Bir ortamin
karakteristigini belirlemede
151810 rengi de 6nemli bir
faktordir. Yeni teknolojilerle,
151k ve rengin degistirilebilir
olmas: ortamdaki dinamik
etkiyi cesitlendirir. Aydinlatma
tasarimlarindaki yaklagimlar
boylece daha 6zgur hale
gelmektedir.

Gun icinde ¢esitli saatlerdeki
151k derecelerinin, insan
metabolizmasiyla iligkili
oldugu bilinmektedir. Aydinlik
goris alani, sabah saatlerinde
artarken 6glen saatlerinde
dengelenir. Aksam goris alan:
daralirken gece ise kaybolur. Bu

kapsamda géziin karsilastig
151k ortamina otomatik uyum
saglamasi giindelik hayatta
kolaylik saglamaktadur.

Bir i ortaminda ise aydinlatma
ihtiyac yapilacak igin 6zelligine,
calisanlarin g6z fonksiyonlarina
ve detay: algilama gibi kriterlere
baglidir. Yas ile 151k siddeti
arasinda da dogrusallik vardur.
Yagin ilerlemesiyle ortamda
aydinlik siddeti artirilmalidir.
Yetersiz aydinlatma dikkati
toplamay1 ve ¢calismay:
zorlagtirir. Bu sebeple is yerinde
aydinlatma derecesi optimal
diizeyde olmalidir. Yapilan
bagska aragtirmalara gore 151k
siddetinin artirilmasinin,
isyerinde tretimi

%8 -%27 oraninda yukselttigi

gorillmistiir. Ornek olarak;
Amerika’da Reno kentinde

bir posta merkezinin
aydinlatma tesisatinin
yenilenmesi, ¢alisanlarin daha
iyi gormeleriyle iglem goren
mektuplarinin artmasini
saglamigtir. West Bend
kentinde sigorta sirketi ise
yine aydinlatma tesisatini
yenileyerek calisanlarin
verimliligini %16 gibi bir
oranla artirmigtir.

Caligsma ortaminin dogru
sekilde aydinlatilmasi, is
akigini hizlandirarak ¢aliganin
kendisini iyi hissetmesini,
din¢ ve motivasyonunu yiksek
tutmasini saglar. Hata yapma
olasilig1 azalacag: i¢in ig kazalar
riskini de azaltir.
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