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Circuit, Megasan A.$. tarafindan hazirlanmak-
tadir. Yerel ve sireli olarak ayda bir yayinlanir.
Yayinlanan yazi, haber ve fotograflari tamamen
veya kismen dahi olsa izinsiz kullanilamaz,
gogaltilamaz. Yayinlanan kése yazilarindaki fikir
ve gorlsler, roportajlar ve ilanlarin sorumlulugu
hukuken sahiplerine aittir. Megasan Biilten
basin ve meslek ilkelerine uymay kabul ve ta-
ahhit eder.

e Necmi Cem KOYUNCUOGLU
YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI

M 20. ylizyIlda diinyamizda petrolden baska enerji kaynaklar oldugu
fark edildiginden beri hayatimiza giren bir kavram olan yenilenebilir
enerji kaynaklari hem lkelerin hem de buy(ik sirketlerin gelecek
planlar arasinda gtindem olusturan en énemli maddeler arasinda yer
aliyor.

SAYFA O3

e Necmi Cem KOYUNCUOGLU
YENILENEBILIR ENERJi UYGULAMALARI
YAYGINLASIYOR

M Diinyamizi korumak icin enerji ihtiyacinda yesil kaynaklara
yoneldikge, loT sayesinde akilli sebeke (izerinden sistemleri gergek
zamanli olarak optimize edebilmek, cihazlarin performansini iziemek,
analiz edebilmek ve verimliligi artirmak 6nemli bir hale gelecektir.

SAYFA 11

e Gamze Nihal KARAKUS
FOTOVOLTAIK (PV) SOLAR TAKiP
SISTEMLERINDE GUC KAYNAGI COZUMLERI

M Giines takip cihazlarinin poplilaritesi giinden giine artmaktadir.
Glines takip cihazlari, uygun yer ve saha kosullari altinda enerji
verimliligi saglamak igin mikemmel bir segimdir.

SAYFA 18

e Semih ERDOGAN

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI
SISTEMLERINDE KULLANILAN PCB
GEREKSINIMLERI

M Giinlimiizde katlanarak artan enerii ihtiyacinin karsilanmasi
amaclyla kaynak cesitliliginin yaninda sinirli rezerve sahip fosil bazli
enerji kaynaklarinin hizla tiiketiimesine bagli olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan intiyag da artmistir..

SAYFA 25
* Erkut BENLI

M Mouser Electronics, d|str|butoru oldugu uretlcnenn yeni drtin ve
teknolojilerini msterilerine hizlica sunarak, hem Creticilere hem de
misterilere avantaj sagliyor.

SAYFA 27

e Erkut BENLI
2022 YILINDA GALISANLARI
NELER BEKLIYOR?

W 2022 yili, is diinyasinda birgok degisim ve déniistimii beraberinde
getiriyor. PwC’nin 2022'de ¢alisma kosullari ve sirketlerde gelecedin
calisma hayatina yaklasimini ele alan “The Future of Work” arastirmasi,
3 farklr senaryo dngoriyor.

SAYFA 29
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20. yuzyilda dinyamizda petrolden baska enerji kaynaklar oldugu fark
edildiginden beri hayatimiza giren bir kavram olan yenilenebilir enerji
kaynaklar hem Ulkelerin hem de buyudk sirketlerin gelecek planlar
arasinda gindem olusturan en onemli maddeler arasinda yer aliyor.
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e Necmi Cem KOYUNCUOGLU

ARSI

enilenebilir enerji, dogal
i kaynaklardan strekli

ve daimi olarak takviye
edilebilen enerji ¢esididir.
Yenilenebilir enerjiler kisaca
gunes, rizgar, biyokiitle,
jeotermal, dalga enerjisi gibi
dogada kendiliginden var olan
kaynaklardan elde edilmektedir.
Bu kaynaklar, fosil enerji
kaynaklarinin tersine zamanla
titkkenmez ve kémiir, benzin,
dogalgaz gibi yenilenemeyen
enerjilere alternatiftirler.
Farkli alanlarda kullanimlar
mumkindr.

Onemi Nedir?

Yenilenebilir enerji kaynaklar
kendiliginden var olan,
zamanla tikenmeyen kaynaklar
oldugu i¢in alternatif enerjiler
olarak hayatimizda yerini
aliyor. Gintiimuzde artan
niifus, trafik yogunlugu,
sanayilesmenin biiytiyen hacmi,
her gecen giin daha fazla enerji
gereksinimi gibi artan sorunlar
karsisinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi hizla
artiyor. Yogun olarak kullanilan
komuir, linyit ya da benzin

gibi yakatlar eger yenilik¢i
teknolojiler kullanilmazsa
cevreye “kirlilik ve zarar” olarak
etki ediyor ki bu da diinyamiz
icin biiytik problemleri
beraberinde getiriyor. Insan ve
doganin nefes alabilmesi i¢in
kritik bir 6nem tasiyan cevre
dostu ve asla tikenmeyen bir
kaynak olarak yenilenebilir
enerjinin su faydalarim
siralayabiliriz.

www.megasan.com |

@ Kisa stirede yerine
konulabilen bir enerji
kaynag1 oldugu i¢in kendini
yormadan, insanlar i¢in gi¢
uretebilirler.

@ Kirlilige neden olmazlar,
diger yakitlara oranla daha
temiz kaynaklardur.

@® Dogal olarak varhigim
surdurdigu icin alternatif
ve tikenmeyen bir enerji

kaynagidur.

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Nelerdir?

Dogada titkenmeyen bu enerji
kaynaklarini baglica su sekilde
siralayabiliriz.

Giines Enerjisi

Akla ilk gelen yenilenebilir
enerji kaynagi ginestir. Glinesin
enerjisi, hidrojenin helyuma
doniigmesi sirasinda ortaya
¢ikan enerjinin 1s1n1m bi¢iminde
uzaya yayimasidir. Gines

daha milyonlarca yil igitmasini
stirdireceginden, diinyamiz i¢in
sonsuz bir enerji kaynagidir.

Gunes, dunyadaki tim

enerji kaynaklarina dolayh

ya da dolaysiz olarak temel
olusturmaktadir. Giines 1ginlar1
ile dinyaya 170 milyar MW
giicte enerji gelmektedir. Bu
deger, diinyada insanoglunun
bugiin i¢in kullandig: toplam
enerjinin 15-16 bin katidir.

Gunumiuzde danyaya
ulagsan giines enerjisinin
degerlendirilmesinde iki yol
izlenmektedir:

Isiya donustirme ve elektrik
enerjisine ¢cevirme. Glnes

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan | Kaynak veya Yakiti
1 Gines Enerjisi Gines
2 Rizgar Enerjisi Rizgar
3 Dalga Enerjisi Okyanus ve Denizler
4 Biyokitle Enerjisi Biyolojik artiklar
5 Jeotermal Enerji Yer alti sulan
6 Hidrolik Enerji Nehirler
7 Hidrojen Enerjisi Su ve Hidroksitler
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enerjisini 1s1 enerjisine
dontgtirmede

“toplaglar”; dogrudan elektrige
dontstirmede de “glines
hiicreleri-giines pilleri”
kullanilmaktadir. Giines
1sinlarini direkt olarak ginesten
toplar, bu isinlarda 1s1 ya da
elektrik Gretimini saglar.

“m
Riizgar
Enerjisi
Riizgar enerjisi, giines
radyasyonunun yerytizini
farkli 1sitmasiyla elde
edilir. Yerytiziindeki hava
farkli 1sinirsa sicaklik,
nem ve basing farki ortaya
¢ikar. Bu basing kayb: da
havanin hareketine neden
olur.

Riizgir enerjisi, yuksek
bolgelere tirbinlerin
inga edilmesi ile elde
edilir. Havanin kinetik
enerjisinin elektrik
enerjisine ¢evrilmesiyle
birlikte elde edilen bu
enerji sisteminin giicq,
hizinin kipi ile dogru
orantilidr.

Riizgarin gici
teknolojinin
gelismesiyle
birlikte 6nceden
tahmin edilebilir
hale geldiginden

bu yenilenebilir
enerji giderek

daha etkin halde
kullanilmaktadar.
Riizgar enerjisi
tretmek i¢in mikro,
kugtk, yatay eksenli

=
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disey eksenli, egik
eksenli riizgar tirbini
kullanilmaktadir.

Dalga ve Gel-Git
Enerjisi
Dalga enerjisi gercekte
bir glines enerjisidir,
cunki dalgalar olusturan
riizgar atmosferdeki
basing farkliliklarindan
meydana gelmektedir.
Dalgalar bu enerjiyi
binlerce kilometre ¢ok az
bir kayipla tasimaktadar.
Dalga boyutu da;
riizgirin hizi, ne kadar
sureyle ve ne mesafede
estigi ile orantilidir.

Dinya ¢apinda tim
kiyi seritlerinde
dalgalarin
turettigi enerji
2-3 milyon MW
\ olarak tahmin
edilmekte,
yani binlerce
elektrik
santralinin
Urettigi enerjiye
es degerdedir. Bu gii¢ diinyanin
elektrik ihtiyacinin %13’tnt
karsilayacak dizeydedir.
Okyanuslar, denizler
birer enerji santrali olarak
degerlendirilebilmektedir.

Biyokiitle Enerjisi

Dogada yasamini siirdiiren
hayvan ve bitkilerin atiklar

ile uretilen enerji cesidine
biyokiitle enerjisi denir. Ciftlik
hayvanlarinin digkilar1 ya da 6la
agaclar ile enerji uiretilir. Her ne
kadar faydali bir yenilenebilir
enerji kaynagi olsa da eger
kontrolsiiz bir gelisim olursa

insanlar ve cevre tizerinde
olumsuz etkiler de yaratabilir.

Jeotermal Enerji

Yenilenebilir enerji kullanimi
yeni bir olgu gibi dursa da
ozellikle jeotermal enerji
kullaniminin ¢ok eskilere
dayandig bilinmektedir. Antik
Romalilar ve Cinliler M.O
1500’1a yillarda dogal jeotermal
kaynaklar kullanirlardi. Bu
kaynaklarin kullanim alanlar:
banyo, 1sinma ya da pisirme
amach olurdu.

Jeotermal enerji, yerkabugunda
biriken termal enerjiye verilen
isim; 181 ve elektrik tiretimi icin
yer altinda biriken 1sidan, buhar
ya da gazlardan faydalanilir.
Eger 1s1 seviyesi yeteri kadar
yiksek ise jeotermal enerji,
elektrik tiretimi i¢in de
kullanilabilir. Isitma, sogutma,
elektrik tiretimi, mineral
tretimi, kaplica amach kullanim
gibi farkli uygulama alanlarina
sahip olan jeotermal enerji
tilkemiz i¢in de 6nemli bir
yenilenebilir enerji kaynagidir.

| www.megasan.com




Hidrolik (Su) Enerji

Hidroelektrik santrallar (HES)
akan suyun giciini elektrige
doniugturirler. Akan su icindeki
enerji miktarini suyun akis veya
disis hizi tayin eder. Buyik

bir nehirde akan su buyitk
miktarda enerji tagimaktadir. Ya
da su ¢ok ytiksek bir noktadan
dugstraldaginde de yine yuksek
miktarda enerji elde edilir.

Her iki yolla da kanal ya

da borular i¢ine alinan su,
tarbinlere dogru akar, elektrik
tretimi i¢in pervane gibi kollar
olan tiirbinlerin dénmesini
saglar. Turbinler jeneratorlere
baglidir ve mekanik

enerjiyi elektrik enerjisine
doniusgturirler. Hidrolik enerji
yenilenebilir enerji kaynaklar:
icinde teknoloji gelisimi en ileri
dizeyde olan enerji kaynagidir.
Hidroelektrik santraller en
6nemli ve enerji tiretiminde en
buytk paya sahip yenilenebilir
enerji kaynaklaridir.

Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerjisi, hidrojenin
saf halde ayrigmasinin bir
sonucu olarak molekiillerinde
salinan kimyasal bir enerjidir.
Hidrojen, bir yakit hiicresinde
tiketildiginde yalnizca su,
elektrik ve 1s1 Gireten temiz bir
yakit olarak 6ne ¢ikmaktadar.
Hidrojen ve yakat hiicreleri;
ulasim, sanayi ve konut basta
olmak uizere neredeyse tim
sektorlerde genis bir uygulama
yelpazesinde kullanim
potansiyeli ile enerji tiretim
alaninda 6nemli bir role
sahiptir.

www.megasan.com I

Yenilenebilir Enerji
Kullanim Alanlarn

Yenilenebilir enerji kaynaklar
bagta sanayi sektori basta
olmak tizere, ulagim,
aydinlatma, elektronik cihazlar
ve 1sinma gibi 6nemli alanlarda
kullanilmaktadir. Gintimiuzde
elektronik cihaz, IoT ve akilli
sistemlerin kullaniminin hizla
arttigy dastnulirse yenilenebilir
enerji kaynak kullaniminin

ne kadar genis bir alana
yayildigini ve 6nemini daha iyi
anlayabiliriz.

' GUNDEM

Yenilenebilir Enerji
Sektoriinde COVID-19
Sonrasi

Yenilenebilir enerji, COVID-19
pandemisinin etkilerine ragmen
2020 ve 2021'de yeni elektrik
kapasitesinde rekor kirdi ve
toplam kapasitede net artig
kaydeden tek elektrik tiretim
kaynag: oldu.

Yenilenebilir enerji
kapasitesine yapilan yatirim
son yil nispeten az da olsa art
arda tg¢ yil artig gosterdi ve
sirketler yenilenebilir elektrik
tedariginde rekorlar kirmaya
devam etti. Daha fazla tlke,
1sinin elektrifikasyonu i¢in
yenilenebilir kaynaklara
yoneldi. Ulasimda kullanilan
biyoyakitlarin tiretimi
azalmasina ragmen,
elektrikli ara¢ (EV)
satiglari artt1. Cin,
iklim krizine
karsi eylem
taahhttlerini
giiglendiren
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ve karbon nétr bir hedef
belirleyen tlkeler arasinda yer
aldi. ABD, 2021’in baglarinda
Paris Anlagmasi’na yeniden
katilds.

Gegmis yillarda oldugu

gibi, yenilenebilir enerji
kullaniminin en yiiksek pay1
elektrik sektoriindeydi (%26
yenilenebilir); bununla birlikte,
elektrik son kullanimlar:
toplam nihai enerji tuketiminin
sadece %17’sini olusturuyordu.
Ulastirma sektord, toplam
nihai enerji tiketiminin
(TFEC) tahmini olarak %32’sini
olusturuyordu ve yenilenebilir
kaynaklarin en dusiik payina
(%3,3) sahipti. Alan ve su
1sitma, alan sogutma ve
endustriyel proses 1sisini iceren
kalan termal enerji kullanimlari,
TFEC’nin yarisindan fazlasin
(%51) temsil ediyordu; bunun
%11’ini yenilenebilir kaynaklar
sagladi.

On yil 6nce toplam nihai enerji
titkketiminin (TFEC) %8,7’sini
olusturan modern yenilenebilir
enerji (geleneksel biyokiitle
kullanimi haricg), 2019 y1l sonu
itibariyle tahmini %11,2’e
yiitkseldi. Baz1 yenilenebilir
enerji sektorlerindeki muazzam
bluytmeye ragmen, yenilenebilir
enerjilerin pay1 her yil sadece
orta derecede artt1. Bunun
nedeni, artan kiiresel enerji
talebi, yeni fosil yakitlarin
tiketiminin ve yatirimlarinin
devam etmesi ve biyokiitlenin
geleneksel kullaniminin
azalmasidir. Bu yavas ilerleme,
atmosferdeki karbondioksit
(CO,) konsantrasyonunun
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emisyonlar digse bile rekor
seviyelere yiikselmesiyle
birlikte, uzun vadeli iklim
hedeflerine ulagmak icin
yapisal bir degisime ihtiyac
oldugunu ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini giderek
daha agik hale getiriyor.

Yenilenebilir enerji, pay:

hala %15’in altinda olmasina
ragmen, binalardaki nihai enerji
talebinin biytiyen bir bolimtnt
kargilamaktadir. Yenilenebilir
enerji, 2009 ile 2019 yillan
arasinda yillik ortalama %4,1
artarak binalarda en hizh
buytyen enerji kaynag: olmaya
devam etti. En yiiksek biiytime
elektrik kullaniminda olurken,
yenilenebilir enerji ile 1sitma
daha yavas arttu.

Yenilenebilir elektrik, 2019°da
toplam endiistriyel 1s1
tiikketiminin yalnizca %1’ini
temsil etmesine ragmen,
yenilenebilir endustriyel 1sinin
ikinci en buyuk payini (%10)
olusturuyor. Glines termal ve
jeotermal teknolojileri, 2018'de

toplam nihai endustriyel enerji
kullaniminin %0,05’inden daha
azini olusturuyordu. COVID-19
salgini endiistriyel enerji
talebini gecici olarak azaltt1 ve
endustride kiiresel biyoener;ji
kullanimi 2020’de %4 dustii.

Giines fotovoltaik (PV) ve
rizgar enerjisi tarafindan
yonlendirilen yenilenebilir
enerji sektori, pandeminin
etkilerinin tstesinden gelmek
i¢cin 2020’nin ikinci yarisinda
yikseldi.

Kurulu yenilenebilir elektrik
kapasitesi, pandemi sirasinda
256 gigawatt’'tan (GW) fazla
artarak simdiye kadarki en
buytk artis: gerceklestirdi. Net
yenilenebilir elektrik tretim
kapasitesi ilaveleri, hem fosil
yakit hem de niikleer enerji
kapasitesinin toplam net
kurulumlarin: geride birakt.
Cin, eklenen yenilenebilir
kapasitede bir kez daha dinyaya
liderlik etti, 2020°deki tiim
kurulumlarin neredeyse yarisini
olusturdu ve giines enerjisiyle

| www.megasan.com




| GUNDEM

termal gii¢ (CSP), hidroelektrik,
giines PV ve riizgar enerjisi icin
kiiresel pazarlara liderlik etti.

2020’de Cin yaklagik 117

GW kapasite ekledi. Bu, tim
dinyanin 2013’te yaptigindan
daha fazla yenilenebilir kapasite
getirdi ve 2019°'daki eklemelerini
neredeyse ikiye katlad:.
2020’nin sonunda en az 19 tlke
10 GW’tan fazla yenilenebilir
(hidroelektrik haric) kapasiteye
sahipti. 2010°’da bu rakam
yalnizca 5’ti. Yenilenebilir enerji,
kuresel elektrik karigiminin
rekor bir payina, tahmini %29’a
ulast1. Bu ilerlemelere ragmen,
yenilenebilir elektrik, kismen
fosil yakit (ve niikleer) enerji
kapasitesine yapilan siirekli
yatirim nedeniyle, kiiresel
elektrik iiretiminden daha
buytk bir pay elde etmede
zorluklarla kargilagmaya devam
etti.

www.megasan.com |

Diinya Enerji Konseyi
Yenilenebilir Enerji 2021
Kuresel Durum Raporu’'na

gore ulasimin elektrifikasyonu
2020’de buytk ilgi gorda.
Ulastirma elektrifikasyonunu
hedefleyen politikalar,

kendi baslarina yenilenebilir
enerji politikalar1 degildir,
ancak tagitlar sarj etmek

icin kullanilan elektrigin
yenilenebilir kaynaklardan
uretildigi ol¢iide, sektore
yenilenebilir elektrige daha
fazla ntufuz etme potansiyeli
sunmaktadir. Elektrikli ara¢
(EV) politikalar1 2020°de giderek
daha popiiler hale geldi, ancak
bunlarin biyuk ¢ogunlugu
yenilenebilir elektrik tretimiyle
dogrudan bir baglantidan
yoksun olmaya devam etti.
Ancak, yenilenebilir kaynaklarla
dogrudan baglantisi olan EV
politikalarina sahip tilke sayisi

yil icinde %50 yikseldi.

Onceki yillarda oldugu gibi,
elektrik (elektrik iiretimi)
sektora 2020’de de 6nemli
ol¢tide yenilenebilir enerji
politikas: dikkati cekmeye
devam etti. Hedefler en popiiler
mudahale bi¢imiydi: 2019°daki
166’ya kiyasla 2020'nin sonunda
137 ilke bir tir yenilenebilir
elektrik hedefine sahipti.

Pazar ve Sektor Trendleri

Rapora gore elektrik
sektorinde, biyoenerjinin
katkis1 2020°de %6 artarak 602
terawatt saate (TWh) ulagti. Cin
en buyuk biyo-elektrik areticisi
olmaya devam ederken, onu
ABD ve Brezilya izledi.

Jeotermal elektrik Gretimi
2020’de toplam 97 TWh
civarindayken, jeotermal 1s1n1in
dogrudan kullanimi yaklagik
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128 TWh'ye (462 petajoule)
ulagti. Tahmini 0,1 GW’lik

yeni jeotermal enerji tiretim
kapasitesi 2020°de devreye girdi
ve kiiresel toplami yaklagik
14,1 GW’a getirdi. 2020'de
Jeotermal enerji kapasitesi son
yillara kiyasla (kismen pandemi
kaynakli aksamalara bagh
olarak) kapasitede nispeten
kiictik bir biyame goérdi ve
neredeyse tim yeni tesisler
Turkiye'de yer aldi. Amerika
Birlesik Devletleri ve Japonya,
2020’de ¢ok kiictik miktarlarda
jeotermal enerji kapasitesi

ekledi.

Solar PV (Fotovoltaik) enerji,
tahmini 139 GW kadar yeni
ilave kapasite ekleyerek rekor
kiran bir y1l daha gecirdi.
Toplam kapasite béylelikle
tahmini toplam 760 GW

oldu. 2020’de tahminen 25,2
gigawatt-termal (GWth) yeni
giines enerjisi termal kapasitesi
eklendi ve bu da %5 artigla
toplam kapasiteyi 501 GWth'e
¢ikardi. Cin, yeni termal giines
enerjisi tesislerinde yine

bas1 ¢ekerken, onu Tirkiye,

Hindistan, Brezilya ve ABD
izledi. Cogu biiytk gines
enerjisi pazari, COVID-19

ile ilgili zorluklarla kisitland:
ve bazi durumlarda ticari
mugteriler yatirim kararlarim
erteledi.

Yesil 1sitma teknolojilerine
yonelik politika destegi
sayesinde Cin ve Almanya’da
bolgesel giines enerjisi 1sitmasi
icin parlak bir yil oldu. Hibrit
veya solar PV-termal (PV-T),
kollektorler bircok tilkede daha
poptler hale geldi. Toplamda,
dinya ¢apinda 36 uretici

PV-T kapasitesinin en az 60,5
megawattstermal (MWth) (24
MW elektrige bagl) oldugunu
bildirdi ve 2019’da 46,6
MWth’'den keskin bir artig
gosterdi.

Riizgar enerjisi piyasasi,

rekor kiran 93 GW’lik yeni
kurulumlarla karada ve denizde
toplam kapasiteyi yaklagik 743
GW’a ¢ikardi. Cin ve Amerika
Birlesik Devletleri, her iki
tilkede de 2020’nin sonunda
bekleyen politika degisiklikleri
nedeniyle rekor yillar ile

riizgar enerjisindeki buytmeye
onculik etti. Diger bazi

tilkeler de kurulum rekoruna
ulasirken, diinyanin geri kalani
2019’dakiyle yaklagik ayn1
miktarda kurulum yapti. Ruzgar
enerjisi, 2020’de Danimarka
(%58’in uzerinde), Uruguay
(%40,4), Irlanda (%38) ve
Birlesik Krallik (%24,2) dahil
olmak uizere bir¢ok tilkede
elektrik Gretiminin 6nemli bir
payni olusturdu.

Tirkiye’deki Gelismeler

Covid-19 sonras: yikselen
trendler arasinda enerji
verimliligi ve yesil enerji, dijital
doéntisim ve otomasyon ile
enerji sektorinde blockchain
teknolojisinin kullanimi

one ¢ikmaktadir. Arastirma
sirketi KPGM’nin “Enerji
Sekéruntn Gelecegi” raporuna
gore Turkiye'de bu alanda
onemli adimlar atilmakta

olup en son 12 Mart 2021
tarihinde a¢iklanan Ekonomi
Reform paketi icerisinde bu
alana dair aksiyon planlar:
oldugu goriluyor. Buna ilave

| www.megasan.com
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olarak gectigimiz yillarda

hayata gecirilen Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plani’nda yer
alan aksiyonlar ile 2033 yilina
kadar saglanacak kiimulatif
enerji tasarrufunun 30,2

milyar dolar olmasi bekleniyor.
Bu aksiyon planlarinda en
dikkat ¢ekici bagliklardan

birisi ise elektrik enerjisinin
depolanmasi ve depolama
tesislerin kurulmasina yonelik
diizenlemeler. Ozellikle
yenilenebilir enerjinin 6neminin
arttig1 bu dénemde yenilenebilir
enerji santrallerinin elektrik
depolama kapasitelerinin olmasi
sektore hem ticari hem de
verimlilik anlaminda oldukc¢a
farkli boyutlar kazandiracak.

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji
kaynakli santrallerin gelisimi
¢ok buiytk bagar: gostererek
yenilenebilir enerji kaynakl
enerji santrallerinin toplam
kurulu gig uzerindeki payini
oldukg¢a hizli gekilde artirdu.
Yenilenebilir enerji santrallerine
ait kurulu giiciin toplam kurulu
gl icerisindeki pay1 2019
sonunda %49, 2020 sonunda

% 51 iken 2021 Agustos
itibariyla yaklasik %53,1’e
ulasti. Benzer gekilde Turkiye'de

uretilen toplam elektrik
miktarinin 2020 yilinda %42,3'ua
yenilenebilir enerji santralleri
tarafindan kargilanirken bu
oran Agustos 2021 itibariyla
%37,7 seviyesinde gerceklesti.
17’inci Kalkinma Plani’'nda
yenilenebilir kaynaklarin
elektrik tiretimindeki

payimin 2023 i¢cin %38,8’e
yikseltilmesi hedeflendigi
dikkate alindiginda simdiden
bu 2020 yilinda %42,3’u
yenilenebilir enerji santralleri
tarafindan kargilanirken bu
oran Agustos 2021 itibariyla
%37,7 seviyesinde gerceklesti
Burada 6zellikle YEKDEM
(Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
Destekleme Mekanizmasi)
sisteminin roli bayuk

onem tasiyor. Uluslararasi
Enerji Ajans: verilerine gore
Tirkiye'de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen
elektrik miktarinin toplam

= ahie
S A
Y

/

......

Kaynaklar:

“Renewables 2021 Global Status Report”
https://www.iea.org/reports/renewables-2021

https://www.ren21.net/

https://home.kpmg/tr/tr/home/gorusler.ntml

https://setav.org/

https://www.tskb.com.tr/i/assets/document/pdf/enerji-sektor-gorunumu-2021.pdf

https://www.dunyaenerji.org.tr
www.ekolojist.net

http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/wwf_enerjiraporu.pdf

www.megasan.com |

liretime oraninin %49’a
ulagmasi bekleniyor.

Son donemde 6zellikle biyokiitle
gibi alternatif kaynaklar
tzerinde enerji Giretimi saglayan
tesislere yapilan yatirimlarda da
artig goruluyor. Agustos 2021
itibariyla Tarkiye'deki toplam
kurulu gii¢ miktarinin %31,9'u
hidroelektrik, %10,2’si riizgar,
%7,5'1 giineg ve %1,8'1 biyokiitle
enerjisi santrallerinden
olusuyor.

Turkiye'de 2021-2026
doneminde devreye

giren yenilenebilir enerji
kapasitesinin ise bugtinki
seviyesine gére 26 GW artigla
%53 biiyime gosterecegi
ongoruliyor. Bu kapasitenin
yaklagik yizde 80’inin gines ve
riizgar enerjisinden saglanmasi
beklenirken, hidroelektrik
yatirimlarindaki biiytimenin ise
yavaglayacag: tahmin ediliyor.
Riizgir enerjisinde ise 2022-
2024 doneminde beklenen
yavaslamanin ardindan yeniden
toparlanma ongorilayor.
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YENILENEBILIR ENERJI
UYGULAMALARI
YAYGINLASIYOR _

Dinyamizi korumak igin enerji ihtiyacinda yesil kaynaklara yoneldikge,
loT sayesinde akilli sebeke Gzerinden sistemleri gergek zamanli olarak optimize
edebilmek, cihazlann performansini izlemek, analiz edebilmek ve verimliligi
artirmak onemli bir hale gelecektir.

11 | | www.megasan.com
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e Necmi Cem KOYUNCUOGLU

im dianya
surdirilebilirlik
ve cevresel etki

konularina odaklanmigken
yenilenebilir enerjiye
yonelik talep de artmaya
devam ediyor. Ancak yeni
enerji kaynaklarinin
benimsenmesi tiretim,
dagitim ve tiketim
siireclerini yoneten sistemlerde
yeni ozellikler ve gincellemeler
gerektiriyor.

Ornegin, petrol ve gaz iireticileri
artik karbon izini azaltmak,
verimliligi artirmak ve giivenligi
saglamaya yardimci olmak i¢in
akilli petrol sahasi teknolojileri
kullaniyor. Altyap: sirketleri,
yenilenebilir kaynaklardaki
artan dalgalanmay gidermek,
genel karar alma siirecini
gelistirmek ve hizh tepki
verebilmek i¢cin akilli gebeke
sistemlerine y6neliyor. Enerji
tuketicileri, enerji verimliligini
artirmak ve cevresel etkiyi
azaltmak i¢in akilli binalar

ve akilli kent teknolojilerini
kullaniyor. Tim bu kullanim
alanlar1 arasindaki ortak nokta
ise ug bilgi islemedir. Verileri
yakalamak ve akilli iglemleri
mumkin kilmak amaciyla IT/
OT sistemlerini birlestirmek
gerekir. Surdurulebilirligin
devami ve verimlilik acisindan
kritik 6neme sahip baglantili
izleme, kontrol etme ve

hizli miiddahaleleri saglamak
amaciyla sabit iglevli cihazlarin
is yuklerini sanallagtirmak

ve verileri birlegtirmek icin

u¢ bilgi islem donanimlar:
kullanilmaktadir. Bu sayede bilgi
islem operasyonlari, verilere
dayali veri isleme ve ayarlama
siirecleri neredeyse gercek
zamanli olarak gerceklesebilir.

Yenilenebilir ve Sifir Karbon
Enerjiye Gegis

Yesil enerjiyi artirmak ve fosil
yakitlarina olan bagimlilig:
azaltmak i¢in yenilenebilir
enerji sistemlerinde verimliligi
artirmaya, kullanimla ilgili

Primary energy consumption by fuel
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gorunurlugi iyilestirmeye
ve genel cevresel etkilerini
yonetmeye calisiliyor.

Akilli binalar ve akilli
kentlerde, karbon
emisyon verilerini daha
iyi analiz edebilmek, enerji
kullanimlarini kontrol etmek
ve maliyetlerini digiirmek
icin IoT sistemleri
kullaniliyor.

Ulagim giderek fosil
yakitlardan uzaklagarak daha
cok elektrik tabanli bir hale
geliyor ve bu gecisle birlikte
esnek, giivenilir ve baglantili
sarj istasyonlarina yonelik talep
de artiyor. Ayrica ¢ok sayida
insan ve girket glines paneli,
riizgarguli gibi yenilenebilir
teknolojileri tercih ederek
kendi enerji tiketimlerini
dengelemeye ve fazla enerjiyi
sebekeye saglamaya yonelik
firsatlar buluyor.

Teltonika, yenilenebilir enerji
kaynaklarina ve karbonsuz
uygulamalara yonelik genis
talebi kargilamak i¢in IoT
¢6zumlerini ortaya koyuyor.

Shares of primary energy

4% [

Ronawables®
Hydro

i Nuechear

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2005

Diinya Toplam Birincil Enerji Talebi ve Oranlar1 2000-2035
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Teltonika IoT ve akill: enerji
¢oziimleri strdurilebilirlik
hedefini gerceklestirmek i¢in
enerji iretim sistemlerinde
verilerin iglenmesine yardima
oluyor. IoT platformunu
kullanarak tiretim sahalarinin
gercek zamanl olarak 7/24
izlenebilmesi saglaniyor.
Sahadaki herhangi bir
problemin 6nceden tahmin
edilmesi sistem i¢in énemli
oldugundan 6nleyici ve
ongoriuca bakim icin gerekli
veriler stirekli olarak takip
edilebiliyor. Toplanan kapsaml
gercek zamanl veriler, hatalar
daha hizl tanimlayarak kalite
kontroluni iyilestirebilir

hale getiriyor. Sahadaki
cihazlardan gelen veriler ile
akilli olarak tretim tahmini
ve izlenmesi, ariza tespiti,

TOPOLOGY

MODBUS TCP

|

=0

SOLAR CHARGE
CONTROLLER

alarmlar ve bu alanda yapilmak
istenen her turli ¢aligma
gerceklestirilebiliyor.

Rizgar ve giines enerjisi
sektorlerinde, IoT sensérleri ve
cihazlari gelismis hava tahmini
ve analizi yoluyla tretkenligi
artirmaya yardimci olur. Akilli
ayar mekanizmalari, ¢esitli hava
kosullar1 i¢cin kontrol ayarlarim
otomatik olarak ayarlar. Akill
sebekeler enerji yiiklerini

daha verimli yonetir. IoT
cihazlarindan toplanan dtzenli
verilere dayanan planli bir enerji
altyapisi, kesinti siirelerini

ve enerji maliyetlerini en aza
indirmeye yardimai olabilir.

Ornek olarak bir giines enerjisi

santralinde panel kirliligi, ot
blytmesi, panel arizasi ve
benzeri sorunlardan kaynakl
ortalama verim kayb1 %10-

15 arasinda degismektedir.
Eger IoT platformu ile anlik
izleme yapilirsa trettigi anhk
alarmlar sayesinde santraldeki
problemlere kisa siirede
mudahale gansi1 bulunabilir ve
zamaninda fark edilemeyen
ariza kaynakl yiiksek
maliyetlerin 6niine gegilebilir.
Saatlik santral tiretiminin,
limit degerini agmasi nedeniyle
o aya ait kazang kaybi

olusur. Olusturulan uyar:
sistemiyle kesicinin belirli stre
agilmasi ile bu kaybin 6ntne
gecilebilmektedir.

X TELTONIKA | Networks

ff /1 R\ \] __________ ({{ ]}) g
\ 7
! 4G LTE
- INTERNET
b ‘ ol
a5
o, RMS SOLAR ERP
_O_ (ENTERPRISE RESOURCE
N FLANNING PLATFORM)
\ | \
\ |/ \
""] ! "i =====WIRELESS DATA CONNECTION
WIRED DATA CONNECTION
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Ethernet interface

Cat 4

LTE Cat 4 with speeds up to 150 Mbps

Compact size. easy integration

Sekilde hiicresel baglanti cihazi
bulunan basitlestirilmig bir
klasik uzaktan izleme sistemi
ozetlenmektedir. Gines
kontrolori, giines enerjisi
santralinin ¢alismasinda
sistemin beynidir ve genellikle
Modbus TCP gibi endiistriyel
haberlegsme protokolleri
araciligiyla sistem verilerinin
¢iktisim alabilir.

Giines enerjisi santralinin

www.megasan.com |

boyutuna bagl olarak, bir dizi
gines panelinden elektrik
tiretim verilerini izlemek i¢in
¢ok sayida solar sarj kontrol
cihazi kurulur. Bu verileri
yorumlamanin en iyi yolu

IoT bulut ag1 kullanmaktur.
Verilerin toplandigi, performans
olctimleri ve énerilen bakim
bilgileriyle operatére sunuldugu
platform TRB140 ag gecidi
(gateway) trtunidur.

| SEKTORDEN

Wide range of power supply voitages

Teltonika Ramote Management System
compatibie

RutDS - easy to use, secure and feature
rich Operating System

4G, LTE uzerinden guvenli ve
giivenilir hiicresel baglantisi

ve Ozel egitim gerektirmeyen
kullanimi kolay kullanic
arayuzi nedeniyle popiiler bir
secimdir. Ayrica TRB140, ¢oklu
VPN hizmetleri, endistriyel,
ag iletisimi ve uzaktan yonetim
protokolleri (Modbus TCP,
MQTT ve daha fazlasi) gibi
gelismis RutOS 6zelliklerini
icerir.
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Riizgar tirbin santralinin
izlenmesi sayesinde riizgar,
sicaklik ve nem gibi degerlerin
kayba etkisi incelenebilir. Bu
sayede kayip ¢6ztimleri i¢in

TOPOLOJI

—_—

WIND TURBINE
CONTROLLER

=

daha hizl aksiyonlar alinabilir.
Kayiplarin ¢evresel faktor olup
olmadiginin tespit edilmesi
ekstra masraflarin 6ntine
gececektir.

Boylelikle ekipman
giderlerinde tasarruf
saglanabilir. Gercek
performans degerleri detayl
bir sekilde incelenebilir.

WIRELESS DATA CONNECTION
WIRED DATA CONKECTION

|

/7 \
I AT\

\
. /

.

—

—
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Riizgar turbini, bir trafo merkezi
ve sisteme iletilecek enerjiyi
uretir. Bu sistemde Teltonika
Networks tarafindan uretilmig
olan kiicik ama etkili bir 4G

LTE seri ag gecidi (gateway)

olan TRB145’e bagh riizgar
turbini kontroléri araciligiyla
kontrol edilir ve uzaktan izlenir.
Bu cihaz giivenilir ve istikrarl

SUBSTATION

bir internet baglantisi saglar
ve tim izleme ve yonetimin
yapildig1 kontrolor ve kontrol
merkezi arasinda bir Modbus

ag gecidi gorevi gorir. TRB145
endistriyel ag gecidi, sadece
Modbus RTU ile Seri RS485
arabirimine sahip oldugu i¢in
degil, ayn1 zamanda OpenVPN,
givenlik duvari, IPsec gibi

TRANSMISSION

gelismis 6zelliklerle donatilmis
RutOS tarafindan desteklendigi
i¢in ideal bir se¢imdir. Ayrica bu
ag gecidi, diger avantajlarin yan
sira durum raporlar: génderme,
SMS veya e-posta yoluyla
bildirim olusturma yetenegine
sahip olan RMS - Uzaktan
Yonetim Sistemi araciligiyla
yonetilebilir ve izlenebilir.

| www.megasan.com
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e Gamze Nihal KARAKUS

iineg enerjisi sturekli,
uygun maliyetli, cevreci,
yenilenebilir bir enerji

kaynagidir. Iklim degisikligi

ve enerji talebinin katlanarak
buytimesi, bu enerjiyi kullanmak
icin daha verimli yollar aramay:
gerektirmektedir.

Gunes enerjisinin kullanimy,
hem devlet duzeyindeki
desteklemelerle hem de daha
verimli fotovoltaik ekipmanlarla
cesitli sekillerde tegvik edilebilir.
Bir PV giines takip sistemi,
giines panellerinin gokytzinde
giinesin yolunu takip etmesine
ve daha fazla glines enerjisi
uretimine olanak tanir.

MORNSUN, gii¢ kaynag:
alternatifleriyle gines

paneli projelerinde size
yardimci olabilecek ¢oztimler
sunmaktadir.

Giines Takip Sistemi nedir?
Gunes takip cihazlari, giinesi
gokyuzinde hareket ederken
takip eden bir cihazdir. Giines
takip cihazlar1 giineg panelleri
ile birlestiginde, paneller
ginesin yolunu takip edebilir ve
daha fazla yenilenebilir enerji
tiretebilir. Gunes takip cihazlar
tipik olarak yere monte edilmis
gines panelleri ve giines agaclari
(solar tree) gibi buyiik, bagimsiz
gines enerjisi kurulumlari i¢in
kullanilir.Guines takip cihazi
genellikle giines panellerinin
raflarina baglanir. Boylelikle
gines panelleri ginegin hareketi
ile birlikte hareket edebilir. Bir

www.megasan.com I

gines takip cihazinin hareket
sekli, kullanilan sistemin tipine
baghdir. Genel olarak, tg tir
gunes takip cihazi vardir:

1. Manuel Giines Takip
Cihazlar:

Adindan da anlagilacag: gibi,
manuel cihazlar, birinin
gunesi takip etmek i¢in giin
boyunca farkli zamanlarda
panelleri fiziksel olarak
ayarlamasini gerektirir. Glinesi
surekli izleyecek ve giines
paneli sisteminin konumunu
degistirecek bir kigiye ihtiya¢
duyulmas sebebiyle bu her
zaman pratik degildir.

2. Pasif Giines Takip
Cihazlan

Pasif takip cihazlari, giines
radyasyonuna maruz kaldiginda
buharlasacak dusiuk kaynama
noktasina sahip bir sivi igerir.
Siv1 buharlastiginda egim
sistemi dengesiz hale gelir. Bu

dengesizlik panellerin giineg
1sinlarinin yoéniine dogru
egilmesine neden olur.

3. Aktif Giines Takip
Cihazlar1

Aktif takip cihazlari, konum
degistirmek i¢cin motorlara
veya hidrolik silindirlere ihtiya¢
duyar. Motorun aktif olmayan
izleyicileri, PV panelleri ginese
bakacak gekilde hareket ettirir.
Manuel izleyicilerden daha
kullanigh olsa da, motorlarin
icindeki hareketli parcalarin
kolayca kirilma ihtimali vardar.
Bu durum sistemin 6mri
boyunca daha yitksek bakim
maliyetlerine yol acabilir.

Giines takip cihazlari, hangi
yone hareket ettiklerine
bagh olarak da ikiye ayrihir:

B Tek eksenli glines takip
cihazlan

M Cift eksenli gines takip
cihazlan
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Tek Eksenli Giines
Takip Cihazlar:

Tek eksenli takip cihazlari,
ginesin dogudan batiya hareket
ederken konumunu takip eder.
Bunlar genellikle kamu hizmeti
6lcekli projelerde kullanilir.
Yatay tek eksenli bir giines takip
cihazi, enerji iretimini %25 ila
%35 arasinda artirabilir.

Cift Eksenli Giines Takip
Cihazlan

Bu tiir fotovoltaik takip
cihazlar, giinesi hem dogudan
batiya hareket ederken hem

de kuzeyden giineye hareket
ederken takip eder. Iki eksenli
takip cihazlari, sinirl alana
sahip konut ve kiiciik ticari
giines enerjisi projelerinde daha

20 |

yaygin kullanilir, bu nedenle
enerji ihtiyaclarini kargilamak
icin yeterli gt tiretebilirler. Bir
¢ift eksenli giines takip cihazi
enerji tretimini %40 artirabilir.

PV Cihazlara Giines Takip
Cihazi Eklemenin Faydalar1
Nelerdir?

Bir PV takip sistemi, giines
panellerinin enerji tiretimini en
ust duzeye ¢ikararak daha fazla
elektrik uretilmesine yardima
olur. Daha fazla elektrik tiretimi,
daha az panel ihtiyaci anlamina
gelir ve bu da giines enerjisi
kurulumunuz i¢in daha az alana
ihtiya¢ duymaniza neden olur.
Giines takip cihazlari,

giinesin yillik hareketleri
nedeniyle yuksek enlemlerdeki

konumlarda en yitksek
degeri sunar. Gunes takip
cihazlar genellikle buyik
ticari projelerde, tipik olarak

1 megawatt'in (MW) tzerinde
kullanilar.

Gunes takip sistemleri,
standart sabit giineg paneli
sistemlerinden daha pahaliya
mal olabilir ve sabit montajl
giines panellerinden daha fazla
bakim gerektirir. Ancak zamana
bagl olarak uiretim ¢ok daha
fazla oldugu i¢in baslangig¢
maliyeti ve bakim ticretlerinin
masraflarini kamufle eder.

Ek olarak, ticari 6l¢ekli giineg
enerjisi projeleri tipik olarak
yere monte edilir ve bu da giines
takip cihazlarini uygun bir
secenek haline getirir.

| www.megasan.com




| SEKTORDEN

MORNSUN"®

MORNSUN Céziimleri

Yiiksek kurulum ve bakim
maliyetleri goz 6ntine
alindiginda, maliyet
performansi ve gig verimliligi
yiksek olan bir giines takip
sistemine ihtiya¢ duyulur. Bu
nedenle, cogu gines takip cihazi
sahibi, gereksiz maliyetleri
azaltmak i¢in PV String ile
calisan ¢ozumleri tercih
etmektedir.

MORNSUN'1n gtines takip
sistemleri i¢cin PV String
destekli ¢6ztimleri, ekstra PV
paneller ve giic kaynag hatlar:
gerektirmez. Bu sekilde, daha
yiksek verimlilik ve daha dugtk
maliyetler i¢in PV cihazinin
gii¢ verimini en ust dizeye
¢ikarabilirsiniz.

PV giines takip cihazlarinin
kullanilabilecegi ortamlarin
cesitliligi, belirli calisma
sicakliklari, yuksek irtifa

Giines Takip Sistemi i¢in Giig
GozUm

www.megasan.com I

performansi ve giris anti-reverse
korumasi gerektirir. MORNSUN
PV gii¢ ¢oztimleri, ultra

yiksek giris gerilimi araligi,
yiksek izolasyon gerilimi,
givenlik standartlar: ve daha
fazlasini saglayarak tim bu
gereksinimleri kargilamak tizere
tasarlanmigtir. Ek olarak, PV
giic donusturicileri, dogrudan
yuksek gerilim veri yolundan
gii¢ alir. Sistem tasarimini
basitlestirir ve ekstra PV
panellerine veya gi¢ hatlarina

olan ihtiyaci ortadan kaldirir.

Asagida, giines takip
cihazlar1 icin MORNSUN
PV String-powered
¢oziimlerinin bazi temel

ozellikleri verilmistir:

B Giiclendirilmis izolasyonlar

ile ytuksek izolasyona
dayaniklilik

PV40-29Bxx

PV150-29Bxx

B 200-1000V/1500V arasinda
yiksek giris gerilimi aralig:

B Yanlss giris kablolarini
onlemek i¢in giris anti-reverse
korumasi

B Giivenlik mesafesi, yalitim
ve daha fazlasi i¢in gavenlik
tasarimi ve sertifika
uygunlugu

B Zorlu cevre kosullarinda
bile giivenilir performans
saglamak i¢in izin verilen
genis calisma sicaklig: ve
rakim aralig

Gunes takip cihazlarinin
popiilaritesi giinden giine
artmaktadir. Gunes takip
cihazlari, uygun yer ve saha
kogullar: altinda enerji
verimliligi saglamak i¢in
miitkemmel bir secimdir. Solar
proje devrenizi tasarlarken, PV
gii¢ kaynaginizin se¢cimi son
derece 6nemlidir.

PV200-29Bxx

350W yakinda geliyor
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Giines Takip Sistemi icin Gii¢ Coziimii (Motor Siiriicii)

350 watt ve daha ytksek giicteki DC/DC donustiirictler, motora dogrudan gii¢ saglamak icin giines
paneli dizisinden elektrik alir. PV350-29BXX serisi daha yiiksek gii¢, daha iyi sogutma malzemeleri ve
tasarimi, 300-1500VDC giris gerilimi, giris dustuk gelirim korumasi, giris reverse korumasi, 4000VAC
izolasyon gerilimi, 1500VDC giivenlik sertifikasi, -40°C ila +85°C ¢alisma sicaklig: araligi, 5000m rakim
gereksinimlerini kargilar
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; > Pt ——» Communication
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: o > (System Cantrol Unit) o Wireless :
: woall | communication |
)

Sclar Tracking System/Solar Tracker

Giines Takip Sistemi icin Gii¢ Coziimii (Batarya Sarj Etme)

40 watt’lik bir DC/DC déniuigtiriict, gines paneli dizisinden elektrik alir ve pili sarj etmek i¢in 24VDC
veya 28VDC’ye doniisturir. Ardindan aki motora gii¢ saglar. PV40-29BXX serisi 200-1500VDC giris
gerilimi, giris diisiik gerilim korumasi, giris reverse korumasi, 4000VAC izolasyon gerilimi, 1500VDC
giivenlik sertifikasi, -40°C ila +70°C aras1 calisma sicakligi araligs, 5000m rakim gereksinimlerini
kargilar.
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AKkill1 PV Combiner Box (Birlestirici Kutusu) i¢in Gii¢ Coziimleri

Yiiksek gerilimde PVXX-29BXX serisi 200-1500VDC giris gerilimi, giris diigitk gerilim korumasi,
giris reverse korumasi, 4000VAC izolasyon gerilimi, 1500VDC giivenlik sertifikasi, -40°C ila +70°C
calisma sicakligi araligi, 5000m rakim gereksinimlerini karsilar. Algak gerilimde ise gerilim ve akim
test devreleri 3000VDC ve tizeri izolasyon gerilimine ihtiya¢ duyar, MCU veya 485 bus iletisimi i¢cin
1500VDC izolasyon gerilimine ihtiya¢ duyar. PVXX-29BXX serisi bu gereksinimleri kargilar.

D
FO5055-1WR3 g it
e P Linear Voltage
i o Regulator |4
7808/7908
e — gy i
Veltage Sensor i
i Signal
Conditioning |,
Circuit
|~ —
PV Confluence
Arrays g Input 200-1500VDC

S pyxx-29B24 LI,

y L

K7805-500R3

MCU

5V

Y

mad TD501D4B5H

w

Enerji Depolama Sistemi-BMS icin Gii¢ Coziimleri

200 Watt ve tizeri bir DC/DC dénistirtcti, MCU/BCU/BMU/fanlar/relat gibi tiim diistk gerilim
kontrol sistemlerine gii¢ saglamak icin pil veri yolundan elektrik alir. Yiksek gerilimde PV200-29BXX

serisi 300-1500VDC giris gerilimi, giris reverse korumasi, 1500VDC giivenlik sertifikasi, 4000VAC'den
fazla izolasyon gerilimi, -40°C ila +70°C ¢alisma sicaklig1 araligi, 5000m rakim gereksinimlerini

karsilar. Duistik gerilimde role ve kontak devresi 3000VDC ve tizeri DC/DC izolasyona ihtiya¢ duyar,

Manitoring
System

F 3

Wext
Monitar Unit

Confluence
Qutput

485 bus iletisimi 3000VDC DC/DC izolasyon gerilimine ihtiya¢ duyar. PV200-29BXX serisi bu

gereksinimleri karsilar.
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Dagitilmig (Distributed) Solar Inverter i¢in Gii¢ Coziimii

Yiiksek gerilimde PV60-27B1215; 100-1100VDC giris gerilimi, sistemin yiiksek sicaklik ve agir1 yitk
korumasi, uzun 6mir, giris/¢ikis 4000VAC izolasyon gerilimi ve VO1/VO2 4000VAC izolasyon gerilimi
saglar. Dusiik gerilimde IGBT surtctsii, 2500VAC izolasyon gerilimine ve +15/-8VDC asimetrik ¢ikis
gerilimine sahip yerlesik bir DC/DC déniisturiiciiye sahiptir. Yitksek izolasyon gerilimi, MCU'nun

guvenligini saglar ve MCU ile IGBT parazitlenmesinden korur.

Manitaring

’ stem
— mcu =
—I Optocoupler |
________________ L ,.
The makn power supply i BT Finkee Equ'['g“l iﬂgmr_ﬂﬂs

of the systam

200-1100VDC Ilsulataddrivarurl:uii for IGBT

SVNDE

KT0S5-1000R D

Tha auxiary power of the system

- ACDC LOZ0-26812

| AC
1 Cutpul

Input

Merkezi (Centralized) Solar Inverter i¢in Gii¢ Coziimii

Yiiksek gerilimde PV200-29B24 serisi daha yiiksek gii¢, daha iyi sogutma malzemeleri ve tasarimy,
300-1500VDC giris gerilimi, giris diigiik gerilim korumasi, giris reverse korumasi, 4000VAC izolasyon
gerilimi, 1500VDC guivenlik sertifikasi, -40°C ila +70°C ¢alisma sicaklig: araligi, 5000m rakim
gereksinimlerini kargilar. Dustk gerilimde IGBT surtctst, 2500VAC izolasyon gerilimine ve +15/-
8VDC asimetrik ¢ikis gerilimine sahip yerlesik bir DC/DC donusturiiciye sahiptir. Yiksek izolasyon
gerilimi, MCU’nun giivenligini saglar ve MCU ile IGBT parazitlenmesinden korur.

The auxifiary powar ol the system

Monitcring
Systemn

Currant / Voltage
Sampling

The main power Suppiy
ol the system

300-1500VDC
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Yenilenebilir Enerji
Kaynaklan Sistemlerinde
Kullanilan PCB
Gereksinimleri

Yenilenebilir

enerji kaynaklar
sistemlerinde
kullanilan PCB'lerin
iletim ve mukavemet
seviyeleri yuksek

olmalidir.

e Semih EROGLAN

AN

untmiizde katlanarak
artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasi amaaiyla

kaynak cesitliliginin yaninda
sinirli rezerve sahip fosil bazl
enerji kaynaklarinin hizla
tuketilmesine baglh olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan ihtiya¢ da artmigtur.

S6z konusu yenilebilir enerji
sistemlerinde elektronik triinlerin
pay: da gittikce artmaktadir. Buna

paralel olarak da bu sistemlerde
kullanilacak komponentler ve bu
komponentleri tizerinde tagiyacak
olan PCB’lerin kalitesi de 6n plana
cikmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar:
sistemlerinde kullanilan PCB’lerin
iletim ve mukavemet seviyeleri
yitksek olmalidir. Ornegin, bir
giines enerjisi santralinde gines
paneli, akii, evirici(inverter) ve akii
regilatori kullanilir. Kullanilan
evirici devresindeki PCB 6zellikleri,
gic akig1 saglarken yiiksek sicaklik
degisimi sartlarina da uygun
olmalidur.

T

m— 25
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PCB ézellikleri

Yiizey kaplama: Onerilen
Kursunsuz(HASL LEAD

FREE) olmalidir ¢iinki
kursunsuz kaplamanin erime
sicaklig1(183°), Kursunlu(HASL)
kaplamaya gore daha
yiksektir(127°) ve bu nedenle
lehim baglantis1 ¢cok daha
gicludiir. Kursun kaplamanin
insan viicuduna zararh etkisi de
g6z ontunde bulundurulmalidir.
Yitksek mekanik
mukavemetinden dolay:

FR-4 hammaddesi ve yuksek
sicakliklara kars1 TG170

tarand kullanilmas: uygundur.
TG170 ibaresi 170° sicaklik
tizerindeki degerlere dayanikl
olup, yogusma, yuksek 1s1

degisimi gibi zorlayic1 kogullar
altinda stabil gekilde calismaya
devam etmesine imkan

verebilmektedir.

Bakir kalinlig1: En az 2 oz (70
pm) olmalidir. Bakir kalinliginin
fazla olmasi, yitksek akim ¢eken
devre yollarinda olugabilecek 1s1
kaybini engeller ve elektriksel
kayiplar1 da azaltir.

PCB kalinlig1: Genel kullanim
kalinlig1 1,6 mm’dir fakat
kullanilan yere gére 2 mm ve
daha fazla kalinliklar segilebilir.
Via delikleri: PCB'nin hem
dizgi hem de kullanim
sirasinda kisa devre problemleri
yasamamak adina lehim
maskesi(Soldermask) ile
kaplanabilir.

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Sistemlerinde
Kullanilan PCB
Gereksinimleri

Dort veya daha fazla katmanh
PCB tasarliyorsak, elektrik
kontaklarini 6nlemek amaciyla
Stack-up(Katmanlar) dosyasinda
her bir katmanin arasindaki
dielektrik levhalarin kalinliklar:
artirilabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar:
sistemlerinde kullanilan PCB’ler
gunes, ruzgar, jeotermal,
hidroelektrik, dalga, biyokiitle,
hidrojen enerjisi sistemlerinde
kullanilir.

Belirtilen 6zellikler, kullanilan
yer ve Ureticilerin tercihlerine
gore degisebilir. Megasan
Elektronik olarak yenilenebilir
enerji uygulamalarinda da PCB
ihtiyaclari icin en iyi kaliteyi
saglamava devam edivoruz.

Kaynakga:

https://www.incitas.com.tr/bilgi-merkezi/blog/gunes-enerjisi-sistemlerinin-parcalari

https://www.wwf.org.tr/ne yapiyoruz/iklim degisikligi ve enerji/yenilenebilirnerji ve enerjiverimliligi/

kisakisayenilenebilirenerjikaynaklari/

https://www.raypcb.com/whats-the-difference-between-hasl-and-hasl-lead-free/

https://www.izenerji.com.tr/tr/icerik/gunes-enerjisi
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MOUSER’ DA YAKLASIK
25.000 YENi URUN

e Erkut BENLI

Mouser Electronics, distribtitéri oldugu treticilerin yeni tirtin ve teknolojilerini
musterilerine hizlica sunarak, hem treticilere hem de miisterilere avantaj saglyor.
Uretici tarafinda yeni tirtinlerle ilgili pazar gelistirirken, miisteri tarafinda ise farkl
alternatif ¢6ziim imkani sunuyor.

www.megasan.com | ,
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Elektronik bilesen sektériiniin en hizli
buytyen distribuit6ra olan Mouser
Electronics, sunmusg oldugu 1.100°den
fazla yar1 iletken ve elektronik bilesen
ureticisi markanin tiriinlerini, sektore
guvenli bir gekilde sunma imkani
saglarken, musterilerine ise %100
orijinal ve sertifikali irtin garantisi
veriyor.

Gectigimiz ay Mouser, 24.740’tan
fazla stoklu uriint piyasaya sundu.
Bunlardan bazilari ise sunlarda.

Maxim Integrated

MAX32672 MCU’lar1, esnek ve ¢cok
yonl bir gii¢ yonetim biriminin yani sira
floating point birimine sahip gii¢lii bir
Arm® Cortex®-M4 iglemci saglar.

Futaba

Fubata LCO70HA,
Gomiila uygulamalar
icin dokunmaya duyarh
bir ekran modiluadiir.

STMicroelectronics
STEVAL-MKI210V2K
iNEMO, ISM330DHCX
iNEMO inertial
SiPmodule degerlendirme
kiti, bir ana kart ve bir
adaptor karti igerir.

Renesas

FS3000, sistem
sorunlarini tespit eden,
hava iglemeyi 6l¢en, fan
hizini kontrol eden ve
daha fazlasini yapan
bir yiizeye montaj
modiladir.

| www.megasan.com
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2022 YILINDA
CALISANLARI NELER

BEKLIYOR?

e Erkut BENLI
ANNNAANNNNN

022 yili, is dinyasinda
bir¢ok degisim ve

dontisiimii beraberinde
getiriyor. PwC’nin 2022°de
calisma kosullar: ve sirketlerde
gelecegin calisma hayatina
yaklagimini ele alan “The Future
of Work” aragtirmasi, 3 farkli
senaryo 6ngoruyor.
2022 Caliganlar1 Neler
Bekliyor?
2019 yilinda baslayan pandemi
siireciyle birlikte calisma gekli
ve usulii konusunda bircok
degisiklik yasandi uzaktan
calisma modeli yaygin bir
hal alirken teknolojinin is

NN
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hayatindaki etkisi de arttu.
Pandemi ile baslayan bu
teknolojilesme stirecinde
freelance ve hibrit ¢calisma
sekli trendini koruyacak

gibi goztuikmekte, hatta

daha ileri bir nokta olarak
metaverse gibi olusumlar
araciligiyla toplantilarin sanal
olarak gerceklestirilecegi
konugulmaktadir.

PWC adli kurulugun
gerceklestirdigi The Future Of
Work adl1 2022 yilina yonelik
yaptig: calismada ele alinan
bu konu mavi, yesil, turuncu
olarak belirlenen 3 ana baglik
altinda incelenmigtir. Mavi
alanda belirlenen sonucta bizi
kapitalist sistemin hitkim

surdagu, sirketsel hacmin
arttigl, performans baskisinin
st diizeyde oldugu bir gelecek
beklemektedir. Turuncu alan
ise digerlerinden biraz daha
farkli ve alisilmamis bir 6ngoéra
sunuyor. Burada kurumlar
birbirleriyle baglantili olmakla
birlikte kugiik organizasyonlara
ayrilarak is streglerini
yurutiyorlar. Burada 6ne ¢ikar
deger uzmanlasma.

Yesil alanda ise daha

sosyal, cevreci bir yaklagim
gozikmekte kurumlarin daha
hiimanist bir bakis agisiyla
hareket ettigi bu 6ngoriide
sosyal faaliyet, yardimlagma,
insan iligkilerinin 6nemi gibi
konular daha etkili goziiktyor.
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2022 Insan Kaynaklar1 Yonetimi Trendleri

Yetenek Kazanimi

Is hayatinda calisma seklinin ve
tarzinin degistigi bu donemde
verimlilik konusu énem arz
etmektedir. Bu noktadan hem
sirket i¢cindeki yetenek ve
yeterlilik diizeylerinin artirilmasi
hem de gerceklestirilecek yeni
yetenek kazanimlarinin 6nemi
2022 yilinda girketlerin ana
gindemlerinden birisi olacaktur.
Yetenek kazanimi noktasinda
yatirim yapilmasi gereken diger
nokta ise iletisim. Pazarlama

ve iletisimin biiytik 6nem arz
ettigi ginimuz diinyasinda dig
yetenek kazanimi noktasinda
bu kaynaklarin etkin ve dogru
kullanimi 6n plana ¢ikacak gibi
gozikiyor. Ciinkit bu mecralar
sirketin insan kaynagina hitap
eden en 6nemli ara¢larin baginda
geliyor 2022 yilinda bu alandaki
beklentiler ve ¢caligmalar artacak
gibi goztkuyor.

30 |

Blockchain Teknolojisi
2022 yilinda Insan
Kaynaklarinda karsimiza
cikacak bir diger konu

ise blockchain teknolojisi
olacak gibi duruyor bir
noktadan dijital defter de
diyebilecegimiz bu olugum isg
hayatindaki teknolojilesme
stirecini farkl bir boyuta
tasiyacak gibi duruyor
ozellikle bu teknoloji ile
birlikte dijital ortamda
gerceklesecek tedarik zinciri
yonetimi, para transferi, ve
daha bir ¢ok konuda ve bu
konularin igleyis tarzinda
onemli degisiklikler olacak
gibi gozukiyor. Goziiken o ki
her birimde trendini koruyan
is hayatinda dijitallesme
stireci 2022 yilinda ‘da
ivmelenerek devam edecek
gibi duruyor.

Kugak Degisimi

Her kugsak kendi degerleri ve
istekleri cercevesinde talepler
ve beklentilerde bulunur.
Zaman degisir ve kusaklar ve
nesiller farklilagir ve bunun
akabinde dogal sonug¢ olarak
talepler ve beklentiler de
degisime ugrar. Bu degisimin
ve farklilagmanin bir sonucu
olarak giniimtizde z kusag:
olarak adlandirilan bu kusak
kendi zamanina has talep

ve beklentileri bulunmakta.
Bu talep ve beklentileri
gérmezden gelerek hareket
etmek ise imkansizdir buna
binaen Insan Kaynaklar
birimleri ¢calisma gekli,
calisma saati, performans
yonetimi ve miilakat teknikleri
gibi konular1 bu degisen
beklenti ve talep tizerinden bu
yontemleri revize edecegi bir
yil olacak gibi goziikuyor.
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